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PRESENTACION

Presentacion

En el marco del Sistema Nacional de Planeacion Hidrica,
se formuld el Programa Hidrico de la Region Hidroldgico
Administrativa XIIl Aguas del Valle de México, el cual se
sustenta en solidos estudios técnicos prospectivos, en el
conocimiento de la problematica regional y en un proceso
participativo de los actores involucrados en la gestion del
agua.

Considera la vision de la Agenda del Agua 2030 que
permitira lograr la sustentabilidad del recurso hidrico en la
cuenca, con objeto de entregar a la siguiente generacion:
rios limpios, cuencas y acuiferos en equilibrio, cobertura
universal de agua potable y alcantarillado, y asentamientos
humanos libres de inundaciones catastroficas.

Este programa sefala los retos, estrategias y acciones
que permitiran hacer realidad la Agenda del Agua 2030
en el ambito regional. Ademas, integra un catalogo de pro-
yectos que respaldan las inversiones en el sector hidrico y
orientan las acciones para lograr el desarrollo sustentable
y la gestion integrada de los recursos.

El programa se concibe como un instrumento participa-
tivo, normativo y adaptativo. Su integracion se logré con la
participacion de todos los actores que estan involucrados
en la administracion, manejo y gestion de los recursos hidri-
cos de la region, por lo que su propia naturaleza demanda
que tanto los resultados del Programa Hidrico en la Regidn
como de la propia Agenda del Agua 2030 se estén revisan-
do vy evaluando periddicamente.

Comision Nacional del Agua
Organismo de Cuenca Aguas del Valle de México
México, D.F.,, marzo de 2012




Sintesis

La desigual disponibilidad del agua en el territorio nacional
—provocada por sus caracteristicas orograficas v la latitud a
la cual esta situado, la dinamica poblacional, el desarrollo de
las actividades econdmicas, asentamientos urbanos desor-
denados, la degradacion de las cuencas, la sobreexplota-
cion de los acuiferos, las grandes cantidades de desechos
municipales e industriales vertidos en los cuerpos de agua y
los efectos del cambio climatico que se reflejan en sequias e
inundaciones mas intensas en ciertas regiones del pais, en-
tre otros aspectos— constituye la problematica principal que
enfrenta el sector hidrico en México, cuya tendencia pone
en riesgo la sustentabilidad futura de los recursos hidricos.

Durante varias décadas, el desarrollo econdmico en nues-
tro pais se basé en la idea de que los recursos naturales, y
en especial el agua, eran abundantes y eternamente reno-
vables. La problematica descrita muestra que tal vision era
equivocada y que se ha sobrepasado el limite de resiliencia
del medio ambiente. Por lo anterior, es impostergable
revisar y adaptar las politicas de desarrollo, de tal forma que
se garantice la sustentabilidad en el largo plazo, esto es, sa-
tisfacer las demandas de agua de los usuarios actuales, sin
comprometer las demandas futuras.

Esta situacion despertd el compromiso de un gran nu-
mero de mexicanos para que de manera conjunta sumaran
voluntades, capacidades y recursos para consolidar una
politica hidrica de sustentabilidad. Derivado de lo anterior,
el pasado mes de marzo de 2011, se presentd la Agenda
del Agua 2030 (AA2030). Esta Agenda postula una
estrategia de largo plazo; en ella se establecen cuatro ejes de
politica hidrica de sustentabilidad al mediano y largo plazos:
Cuencas y acuiferos en equilibrio, Rios limpios, Cobertura
universal y Asentamientos seguros frente a inundaciones
catastroficas.

Es importante destacar que aunque cada eje tiene accio-
nes especificas, se deben desarrollar paralelamente, ya que
el éxito de cada eje depende de que las acciones propues-
tas en los demas se cumplan, pues unos dependen de otros
y son complementarios entre si.

La planeacion del recurso hidrico en la Region Hidrolo-
gico-Administrativa XIIl Aguas del Valle de México (RHA

XII) permitié identificar los retos, los objetivos, las estra-
tegias y las acciones y proyectos a través de consultar di-
ferentes fuentes de informacion documental disponible de
procesos de planeacion anteriores y estudios existentes, asi
como los resultados de los diferentes foros que se realiza-
ron con la AA 2030 y reuniones de trabajo con diferentes
actores del sector, especialistas y la sociedad en general.

En la definicion de los objetivos vy estrategias especificas
dirigidas a resolver los problemas mediante diferentes lineas
de accién, medidas y procesos, se realizé un Analisis Técni-
co Prospectivo (ATP) que permitid priorizar las alternativas
de solucion en funcion de sus costos y de los impactos que
se obtienen al implementarlas. Los principales resultados
que se obtuvieron de este proceso para cada uno de los
ejes rectores de la AA 2030 a nivel regional son:

Cuencas y acuiferos en equilibrio

La problematica hidrica que enfrenta la RHA XIII para lo-
grar el equilibrio de sus cuencas vy acuiferos, se agrupa en
dos grandes temas.

El primero incluye los problemas derivados de demandas
propiciadas por el crecimiento acelerado de la poblacion
que, desde hace varios anos, han excedido la capacidad de
las cuencas y acuiferos de la region. En vista de lo anterior,
desde los anos cincuenta del siglo pasado se recurrio a la
importacion de agua de otras regiones mediante grandes
obras. Si a lo anterior se atna la baja eficiencia en la ad-
ministracion y manejo del recurso, el resultado es que la
disponibilidad en las cuencas y acuiferos esté sobrepasada
y sea una limitante del desarrollo de la region, asi como
una fuente latente de tensiones y conflictos sociales por la
insatisfaccion de sus demandas basicas.

El segundo grupo se refiere a los problemas que por
factores econdmicos, de competitividad entre los usos del
agua v por la falta de productividad del recurso han llevado
al desequilibrio en la regidn.

Se estima que la demanda de agua actual es del orden de
4,700 hm? Para satisfacerla, se cuenta con una infraestruc
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tura hidraulica cuya capacidad instalada aporta una oferta
sustentable de 3,300 hm’. La otra parte de la demanda
es abastecida de manera no sustentable, a través de la so-
breexplotacion de los acuiferos.

Al ano 2030, este problema se agudizara debido al creci-
miento de la demanda, la cual se estima podria ascender a
5,286 hm3, mientras que la oferta sustentable por capaci-
dad instalada aumentara a 3,587 hm’. Esto traerd consigo
una brecha hidrica del orden de los 1,699 hm?.

Para dar solucion a esta problematica, se proponen dos
objetivos de politica hidrica regional: lograr el manejo in-
tegrado v sustentable de cuencas y acuiferos, mediante la
reduccion del consumo, del desperdicio y de las pérdidas de
agua en todos los usos, y fortalecer el uso eficiente de los
recursos hidricos en el desarrollo econémico y social.

Se plantean ocho estrategias, de las cuales seis contribu-
yen a cerrar la brecha hidrica mediante la implementacion
de 33 medidas técnicas que aportan un volumen de agua de
1,894.2 hm’. Estas medidas requeriran una inversion
de 68,200 millones de pesos.

Las medidas con el mayor impacto y cuya implemen-
tacion habra que promover son las que estan ligadas a las
estrategias de aplicar tecnologias que reducen el consumo
de agua v las pérdidas en los sistemas hidraulicos de todos
los usos. De igual forma, se han identificado proyectos di-
rigidos a incrementar la disponibilidad de agua a través de
transferencias de acueductos.

Al afo 2030, en la célula de planeacion Valle de Me-
xico_Hgo, no se logra cerrar la brecha en un volumen del
orden de los 9.5 hm’; este volumen representa cerca de
13% de la oferta sustentable en la célula, que es de 73.31
hm?. Por lo anterior, se deberan realizar estudios detallados
que permitan analizar otro tipo de alternativas de solucion,
ademas de intensificar las medidas propuestas para mejorar
las eficiencias en todos los usos.

Se debe destacar la necesidad de darle mantenimiento
y conservar la operacion de los Sistemas de abastecimien-
to de agua potable que estan a cargo del Organismo de
Cuenca Aguas del Valle de México, mismos que deman-
daran una inversion promedio anual del orden de los seis

SiNTESIS

mil millones de pesos. En caso de que no se inviertan estos
recursos, se perderian los 700 hm® anuales que aportan
estos sistemas, lo que aumentarfa en un 41% la brecha a
cerrar al ano 2030.

Rios limpios

Los rios son quizas el punto mas visible del mal uso vy el
abuso que se esta haciendo de los ecosistemas, ya que en
la calidad de sus aguas se reflejan los problemas que se han
generado por la deforestacion, erosion acelerada, pérdidas
de suelo, sobreexplotacion y su utilizacion como cuerpos
receptores de las aguas de desecho de las distintas activi-
dades econdmicas. Este mal uso de los cuerpos de agua
superficiales ha provocado el desarrollo de malezas acua-
ticas, azolvamiento de los cuerpos de agua, deterioro de
la calidad de los principales cuerpos de agua, pérdida de la
biodiversidad de los sistemas acuaticos y sus zonas riparias,
la imposibilidad de usar el agua para todos los usos v, por lo
tanto, de la disponibilidad real del recurso.

Actualmente se estima que el volumen de agua residual
generada en la region es de aproximadamente 1,408 hm’
al afio y 74.5% de éste no es tratado o es tratado deficien-
temente.

Para el afio 2030 se calcula que seran generados 1,661
hm? anuales, de los cuales casi 1,539 hm® seran de origen
municipal. La brecha de tratamiento de las aguas se estima
que sera de 593 hm”.

Para dar solucion a estos problemas se propone el ob-
jetivo de rehabilitar la calidad del agua en cauces, vasos y
acuiferos, y contribuir a rehabilitar los ecosistemas en las
cuencas.

Para sanear todas las aguas residuales se proponen dos
medidas estructurales. Una enfocada en la optimizacion del
funcionamiento de la infraestructura de tratamiento exis-
tente y otra en la construccion de infraestructura nueva de
saneamiento.

La medida para optimizar el funcionamiento de las plan-
tas existentes contribuira a mejorar el tratamiento de 40.5
hm? de aguas residuales municipales al afio 2030; para ello




se requerira una inversion de 46.6 millones de pesos. De
igual forma, se requeriria una inversion de 14.8 millones de
pesos para la construccion de infraestructura de alcantari-
llado que conecte las redes con las plantas de tratamiento
existentes, con lo que se estaria en posibilidades de tratar
9.5 hm” adicionales.

Adicionalmente se plantea la construcciéon de nueva in-
fraestructura de plantas de tratamiento para sanear 543.3
hm’ de aguas residuales municipales que se tendran en el
ano 2030. Para ello se necesitara de una inversion del or-
den de los 5,483 millones de pesos, que incluye la inver-
sion en redes de alcantarillado para su conexion.

Para tratar los restantes 945.2 hm? actualmente el
Organismo de Cuenca Aguas del Valle de México tiene
registradas o en proceso de registro ante la Secretaria de
Hacienda y Crédito Publico (SHCP) inversiones del orden
de 21,971 millones de pesos para la construccion de sie-
te plantas de tratamiento, con una capacidad de hasta 61
m?/s (1,923 hm?/afio).

Por otra parte, los usuarios industriales deben cubrir
100% de los costos de tratamiento de las aguas residuales
que generan, es decir, del orden de 123 hm?, con un costo
total estimado de 717 millones de pesos.

Cobertura universal

Sin duda los servicios de agua potable y alcantarillado son
los servicios publicos que mas atencion requieren por parte
de las autoridades y los que mas son demandados por la
poblacion, pues de ellos depende en gran medida la garan-
tia de un desarrollo socioeconémico sano y equilibrado. Si
bien es cierto que actualmente en la RHA XIlI se tienen co-
berturas importantes, la meta al ano 2030 es alcanzar la
cobertura universal en ambos.

En el rubro de Agua Potable, actualmente se brinda el
servicio a 96% de la poblacién. Si se diferencia entre po-
blacién urbana vy rural, las coberturas son de 97% y 85%
respectivamente. La cobertura media del servicio de alcan-
tarillado en la regidn es de 97%. Para este rubro la diferen-

ciacion entre el medio rural y el urbano es mayor que para
el agua potable, ya que las coberturas alcanzadas son de
98% vy 74% respectivamente.

Para el ano 2030, se estima que en la region habra una
poblacion de aproximadamente 25,730,000 habitantes,
de los cuales 95.5% se ubicara en las zonas urbanas v el
restante 4.5% lo hara en zonas rurales. Como consecuen-
cia de este crecimiento y considerando solo la infraestruc-
tura existente al momento, habria 5,394,349 habitantes
sin cobertura de agua potable y 6,515,868 sin el servicio
de alcantarillado.

Para resolver estos problemas se propone un solo obje-
tivo: asegurar el acceso apropiado a toda la poblacion, es-
pecialmente a la vulnerable, a servicios de calidad de agua
potable, alcantarillado y saneamiento.

Para ello se ha propuesto la ampliacién de redes de dis-
tribucion para abastecer de agua potable a los habitantes
de las zonas urbanas que se ha calculado que al anio 2030
no contaran con el servicio. El monto total de inversién re-
querida es de 13,650 millones de pesos. Se considera que
con los volimenes de agua aportados con las acciones pro-
puestas para reducir la brecha hidrica calculada, se cuenta
con suficientes volimenes para ser distribuidos por estas
nuevas redes.

Por su parte, en el medio rural y dada la dispersion de las
localidades, se ha planteado como solucién la perforacion
de pozos someros y profundos, que aportaran a la disminu-
cion de la brecha al afio 2030. El monto total de inversion
requerida es de 891 millones de pesos.

En cuanto al alcantarillado, se han identificado proyec-
tos dirigidos a incrementar la cobertura de en zonas urba-
nas a traves de la ampliacion de redes, que aportaran a la
disminucion de la brecha al 2030, con un monto total de
inversion requerida de 6,167 millones de pesos. En zonas
rurales, se ha planteado la ampliacion de las redes de alcan-
tarillado vy la dotacién de letrinas. El monto total de inver-
sion requerida es de 1,482 millones de pesos.

Actualmente ya estan considerados vy registrados o en
proceso de registro ante la SHCP 47 proyectos encamina-
dos a acciones y medidas que permitiran alcanzar la meta
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de tener cobertura universal de los servicios de agua pota-
ble y alcantarillado, con un monto total de 14,186 millones
de pesos. En estas inversiones destacan aquellas encami-
nadas a la ampliacion, mantenimiento y conservacion de
los grandes sistemas de abastecimiento de agua en bloque
al Valle de México, los cuales son operados por el Orga-
nismo de Cuenca Aguas del Valle de México. Asimismo se
plantean Programas de Mejoramiento Integral de la Gestion
para algunos Municipios.

Asentamientos seguros frente a
inundaciones catastroficas

Las inundaciones que sufre el Valle de México se deben
basicamente a su naturaleza lacustre y al crecimiento ur-
bano hacia zonas que eran ocupadas por los antiguos lagos
(Xaltocan, Zumpango, Texcoco, Xochimilco y Chalco). La
urbanizacion ha traido consigo la deforestacion, el arrastre
de sedimentos a las partes bajas v la eliminacion de zonas de
infiltracion. Aunado a lo anterior, el riesgo de inundaciones
se ha incrementado en virtud de que la sobreexplotacion
de los mantos acuiferos esta provocando hundimientos
diferenciales que hacen que la infraestructura de desagtie
pierda la capacidad para desahogar el agua de lluvia.

En este eje de politica se plantea un objetivo que se en-
foca a reducir los riesgos y mitigar los efectos nocivos de
los fendmenos naturales extremos y del cambio climatico.

La estrategia de acciones estructurales esta enfocada en
conservar, rehabilitar y construir obras para el control de
inundaciones principalmente. En ese sentido, en la carte-
ra de proyectos se considera la construccion de presas y
bordos para el control de avenidas, infraestructura urbana
para proteccion de poblaciones, realizar estudios técnicos
y socioecondmicos e implementar acciones de desazolve y
rectificacion de cauces por el monto de una inversion de
16,936 millones de pesos.

Actualmente ya estan considerados y registrados o en
proceso de registro ante la SHCP 34 proyectos, con un
monto total de inversion de 37,592 millones de pesos.

SiNTESIS

Destacan en esta inversion la construccion del Tinel Emi-
sor Oriente (TEO) de casi 16,481 millones vy el rio de La
Compania con mas de 1,000 millones.

Iniciativas de caracter general

Realizar la Agenda del Agua 2030 vy poder llevar a cabo
el Programa Hidrico Regional requiere enormes esfuerzos
para superar el desafio de heredar cuencas y acuiferos en
equilibrio, rios limpios, cobertura universal y asentamientos
seguros frente a inundaciones catastroficas.

En la actualidad se avanza hacia una gestion hidrica
integrada eficaz; por esa razdn la AA2030 propone una
estrategia general para asegurar que todas las cuencas del
pais cuenten con una estructura de gobierno sélida, con la
capacidad suficiente para gestionar los recursos hidricos de
forma corresponsable y sustentable, y asegurar una mejor
y mas equilibrada distribucion de competencias de fomen-
to, regulacion y prestacion de los servicios de agua vy sa-
neamiento, con responsabilidades de los tres érdenes de
gobierno, para lograr un Sistema Nacional de Gestion del
Agua (SNGA) mas equilibrado, capaz de responder a los
desafios presentes y futuros del agua.

Los dos objetivos que surgen del andlisis de la problema-
tica del sector en la region recogen esa demanda de favo-
recer los cambios necesarios para alcanzar el estado futuro
deseado y generar el ambiente adecuado para lograr que
funcione el SNGA. Son de orden general y su instrumenta-
cion rebasa incluso el ambito regional; sin embargo, son las
cuencas donde debe de impulsarse su aplicacion:

Mejorar la gobernabilidad mediante la gestion integrada
de los recursos hidricos.

Gestionar el financiamiento para el manejo sustentable
de los recursos hidricos.

Estos objetivos engloban 13 estrategias que contribu-
yen a fortalecer la implementacion de las 70 iniciativas y
sus correspondientes acciones vinculadas a los desafios de
los cuatro ejes rectores de politica hidrica que establece la
AA2030, incluyendo las de caracter general.




Inversiones estimadas al 2030

El programa hidrico concentra los retos, estrategias y ac
ciones que permitiran hacer realidad la Agenda del Agua
2030 en el ambito de la RHA XIII, pero ademas integra un
catalogo de acciones y proyectos que permita respaldar las
inversiones en el sector hidrico y orientar las acciones para
lograr el desarrollo sustentable y la gestion integrada de los
recursos a nivel regional.

Para lograr la politica hidrica de sustentabilidad al afo
2030, se requeriran del orden de 182 mil millones de pe-
sos. Es importante resaltar que sdlo 12% de esta inversion
se destinaria al incremento de la oferta a través de la incor-
poracion de nuevas fuentes. El resto de la inversion esta
encaminado al uso eficiente del agua, a una mejor distri-
bucién de la misma vy a la mejora de su calidad. Asimismo,
se deben invertir cerca de 123 mil millones de pesos, para
mantener en operacion los sistemas de abastecimiento que
actualmente opera el Organismo de Cuenca Aguas del Va-
lle de México.

Asi pues, los requerimientos anuales de inversion para
los proximos 20 afos se estiman del orden de 11 mil mi-

llones de pesos, por lo que, ademas de la participacion del

Distribucion de la inversion al 2030 RHA XIlI (|

gobierno federal, sera necesaria la de los gobiernos estata-
les y municipales, organismos operadores de sistemas de
agua y saneamiento, usuarios de riego, iniciativa privada y
la sociedad en general, en el disefio e instrumentacion de
programas de financiamiento para el logro de los objetivos
planteados en el Programa Hidrico.

El éxito de las estrategias asociadas a la politica hidri-
ca dependera de la disponibilidad de recursos financieros
para la ejecucion de los distintos programas, proyectos y
acciones que concreten los objetivos establecidos. Sobre
todo, requerira la participacion decidida y coordinada de
la sociedad y de diversas dependencias del Ejecutivo Fe-
deral, ademas de la Conagua, como Semarnat, Sagarpa,
SS, SHCP, Sedesol, SE, SRA, SEP, SFP, Conafor, Profepa,
INEGI, IMTA, INIFAP, Conabio y Conacyt, entre otras, asi
como del Congreso de la Unidn, los congresos locales, los
gobiernos estatales y los ayuntamientos.

Ademas de las inversiones necesarias en infraestructura,
mejora de la eficiencia en su uso y aprovechamiento, es de
suma importancia realizar el fortalecimiento institucional
del sector a través de la capacitacion técnica, administrativa
y de utilizacion de tecnologia, no soélo de los encargados de
prestar los servicios, sino de todos los usuarios de la misma.
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Las orientaciones o directrices que han regido la administra-
cion, uso y cuidado del agua en México han evolucionado
ante un entorno dindmico donde la gestion de los recursos
hidricos y sus problemas inherentes se vuelven cada vez
mas complejos debido a su interaccién con el medio am-
biente v las sociedades que lo conforman, por lo que la ne-
cesidad de planear los recursos hidricos se vislumbra como
un desafio que plantea una nueva forma de identificar y
emprender las acciones de solucion. Por ello la bisqueda
de un proceso de planeacion mas flexible, estratégico, par-
ticipativo y adaptativo.

Estratégicamente, planear los recursos hidricos implica
un analisis minucioso de la capacidad institucional y de
organizacion con la que se cuenta, pero al mismo tiempo
explorar el entorno y el medio ambiente en el que se inser-
taran las acciones a desarrollar.

Planear desde un enfoque prospectivo nos invita a pen-
sar que es posible disefiar un mejor futuro y no solo la posi-
bilidad de adaptarnos a él.

Asimismo, implica que la sociedad tenga un papel cada
vez mas activo respecto a su entorno presente y futuro, al
ser corresponsable de lo que suceda con éste; por tal moti-
vo la planeacion debera hacerse atendiendo a las necesida-
des, intereses y derechos con los que cuentan los actores
que participan en el proceso.

Por esa razon, la Ley de Aguas Nacionales establece que
la planificacion hidrica debe realizarse en los ambitos local,
cuenca hidrolégica y nacional (Articulo 14 BIS 6 fraccion 1)
y se le otorga el caracter de obligatoria para la gestion inte-
grada de los recursos hidricos, conservacion de los recursos
naturales, de los ecosistemas vitales y del medio ambiente
(Articulo 15).

En este contexto, como parte del proceso de planeacion
por cuenca hidroldgica, se realizd la planeacion regional para
la sustentabilidad hidrica en el mediano v largo plazos en las
regiones hidrologico-administrativas del pais para definir la
politica regional en materia de agua para un horizonte al
ano 2030, tomando como base los siguientes principios:

*  El manejo del agua debe realizarse por cuencas hidro-
I6gicas, considerando éstas como las unidades de ges-
tion del recurso.

*  La participacién organizada de los usuarios es indis-
pensable, desde la definicidn de objetivos y estrategias
para resolver la problematica del agua hasta la implan-
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tacion de las acciones requeridas para lograr el éxito
en la conservacion y preservacion del recurso.

*  La sustentabilidad, que permitira satisfacer las de-
mandas de los usuarios actuales sin comprometer las
futuras, encontrando y operando mecanismos y estra-
tegias que garanticen equilibrios de mediano vy largo
plazos.

*  Vision integral y de largo plazo en todas las politicas,
programas y proyectos que inciden o pueden incidir en
la disponibilidad v la calidad de los recursos hidricos.

*  Subsidiaridad: dentro del marco de sus atribuciones le-
gales, las autoridades de los tres 6rdenes de gobierno
deben intervenir temporalmente en aquellos casos en
que la instancia responsable carezca de las capacida-
des para cumplir con su responsabilidad en la adminis-
tracion de los recursos hidricos.

Esta planeacion se basé en un conocimiento y analisis mul-
tidisciplinario de la problematica, asi como en la definicion
de soluciones viables desde el punto de vista técnico, eco-
ndmico, social, politico y ambiental para el mediano v largo
plazos, con la participacion de la poblacion en general y de
los actores politicos, econdmicos y sociales mas relevantes,
incluyendo a funcionarios de los tres drdenes de gobierno,
empresarios, agricultores, académicos e investigadores.

En este proceso se establecieron las estrategias de me-
diano v largo plazos para un uso sustentable del agua vy el
abastecimiento seguro a los diferentes usuarios del agua al
menor costo posible con maximos beneficios.

Adicionalmente se identificaron las acciones y proyectos
para lograr la sustentabilidad, mismas que se integraron en
una cartera consensuada con los gobiernos estatales, mu-
nicipales y organizaciones de usuarios, para lograr la vision
altamente deseable de contar con rios limpios, cuencas en
equilibrio, cobertura universal y asentamientos sequros
frente a inundaciones catastrdficas, elementos esenciales
de la Agenda del Agua 2030.

Este proceso de planeacion emprendido en el ambito re-
gional se presenta como el Programa Hidrico Visién 2030
de la Regién Hidroldgico Administrativa XIIl Aquas del VValle
de Meéxico.

El proceso de formulacion, aprobacion vy ejecucion de
este Programa responde a los principios que emanan de
varios ordenamientos legales; el principal es la Constitucion
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Politica de los Estados Unidos Mexicanos, que senala que
el Estado es el responsable de la planeacion nacional de de-
sarrollo en México, bajo el esquema del Sistema Nacional
de Planeaciéon Democratica (SNPD), tomando en cuenta
el principio de concurrencias vy los instrumentos juridicos de
coordinacion necesarios para la participacion de los gobier-
nos federal, de las entidades federativas y de los municipios.

Por su parte, la Ley de Planeacion define el proceso de
planeacion nacional del desarrollo y responsabiliza al Ejecu-
tivo Federal para conducirlo.

En el ambito del SNPD se da lugar a la participacion y
consulta de los diversos grupos sociales. El Plan Nacional
de Desarrollo (PND) precisa los objetivos nacionales, es-
trategias y prioridades del desarrollo integral y sustentable
del pais, asi como su relacion con los programas regionales,
estatales, municipales y especiales.

La Ley de Aguas Nacionales considera la gestion inte-
grada de las aguas nacionales de utilidad publica, y la senala
como prioridad y asunto de seguridad nacional.

Asimismo, establece las atribuciones del nivel nacional
de la Comisién Nacional del Agua (Conagua), que es el res-
ponsable de integrar y formular el Programa Nacional Hidri-
co (PNH), asi como de actualizar y vigilar su cumplimiento,
y del Organismo de Cuenca, que es el responsable tanto
de elaborar el programa regional de caracter interregional
e intercuencas en materia de aguas nacionales, como de
proponer criterios y lineamientos que permitan dar unidad
y congruencia a las acciones del Gobierno Federal en mate-
ria de aguas nacionales y de sus bienes publicos inherentes.

Adicional a estos ordenamientos legales, existen otros de
aplicacion federal o estatal que:

*  Regulan la prestacion de los servicios publicos de agua
potable, drenaje, alcantarillado, tratamiento y dispo-
sicion final de aguas residuales tratadas. Cabe aclarar
que las leyes enunciadas establecen la posibilidad de
regular las aguas de jurisdiccion estatal que, de acuer-
do con la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, son aquellas que no son nacionales y se
“localizaren en dos o mas predios”, por lo cual queda-
ran sujetas “a las disposiciones que dicten los estados”.

*  Promueven disposiciones especialmente relacionadas
con la prevencion y control de la contaminacion de la
atmosfera, agua v suelo.
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*  Establecen las bases para promover el desarrollo fo-
restal sustentable y las atribuciones y funciones que
en materia ambiental y forestal se convengan con la
federacion.

*  Prevén regulaciones en esta materia y las fronteras de
competencia estatal y municipal en el manejo y dispo-
sicion de residuos solidos urbanos principalmente.

*  Regulan el ordenamiento de los asentamientos huma-
nos y el desarrollo urbano de los estados de la region.

*  Plantean la ordenacion racional de acciones que se re-
quieren para promover el bienestar social y econémico
de la poblacion.

En el programa se presenta inicialmente una descripcion
general de la region; después se presentan los resultados
del analisis técnico prospectivo mediante el analisis de las
curvas de costos microecondmicos y escenarios de oferta
y demanda de agua para definir los lineamientos vy criterios
estratégicos que permitan el uso sustentable y el abasteci-
miento seguro a los diferentes usuarios del agua, al menor
costo posible con maximos beneficios. Finalmente, se de-
tallan las acciones a implementar para dar cumplimiento a
los cuatro ejes de la Agenda del Agua 2030.

Es conveniente resaltar que en su elaboracion se toma-
ron en cuenta las propuestas de los diferentes usuarios del
agua, especialistas, organizaciones y personas interesadas
en la gestion integrada del agua; también se consideraron
las opiniones de los Consejos de Cuenca vy los resultados de
una serie de talleres a nivel regional.

La integracion de este programa hidrico se logrd con la
participacion de las areas del Organismo de Cuenca Aguas
del Valle de México y con el apoyo del Instituto Mexicano
de Tecnologia del Agua.
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Il. Descripcion general

de la Region Hidrologico-
Administrativa Xlll Aguas del
Valle de México (RHA XiIlii)




Caracteristicas de la region

La Regién Hidroldgico Administrativa XlIl Aguas del Va-
lle de México (RHA XIlI) se localiza en el centro del pafs.
Comprende la totalidad del Distrito Federal y parte de los
estados de Véxico, Hidalgo y Tlaxcala.

Cuenta con una superficie territorial de 18,228 km?,
como esta publicado en el DOF del 1 de abril de 2010.
Su superficie es equivalente a 0.9% del territorio nacional.

Localizacion de la RHA XllI Aguas del Valle
de México

Simbologia

[ 10, Golfo Centro

[ 12, Frontera Sur

[ 7. Cuencas Centrales del Norte [] 12, Peninsula de Yucatén
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Administrativamente esta integrada por 121 municipios:
39 en el estado de Hidalgo, 62 en el Estado de México,
cuatro en Tlaxcala y las 16 delegaciones del Distrito Fede-
ral. La seleccion de los municipios que la integran se basd
en el criterio de aproximar la periferia del conjunto de mu-
nicipios a la delimitacion natural de cuencas hidrograficas y
los acuiferos que le corresponden oficialmente. Por lo an-
terior, existen diferencias entre la superficie administrativa
y las superficies hidroldgicas, mismas que se describen mas
adelante.
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Municipios de la RHA XllI Aguas del Valle
de México

Simbologia
[ Regidn Hidrolégico Administrativa
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Para coordinar el proceso de la gestion integrada del
agua se cuenta con el apoyo de un Consejo de Cuenca
(Valle de México), dos Comités de Cuenca (Texcoco y Prsa
La Concepcién) y cinco Comisiones de Cuenca (Laguna de
Tecocomulco, Presa de Guadalupe, Rio Amecameca, Rio
La Compafifa y Valle de Bravo). Esta Ultima se localiza en
la cuenca del Rio Cutzamala, en la Region Hidroldgica Ad-
ministrativa |\/ Balsas, de donde se realizan transferencias
de agua al Valle de México mediante el Sistema Cutzamala.
Asimismo se cuenta con dos Comités Técnicos de Aguas
Subterraneas o COTAS (Valle de Tulancingo y Cuautitlan-
Pachuca).

Para efectos de planeacion hidrica se le ha dividido en
dos subregiones: Valle de México (9,738 km?) y Rio Tula
(8,490 km?). Para la elaboracién del PHR 2030, en los
aspectos sociales y econdmicos, se dividid en Células de
Planeacion, que son un conjunto de municipios completos
y contiguos de un solo estado, cuya periferia se ha inter-
sectado con los limites naturales de las subregiones de
planeacion mencionadas. Asi, resultan las seis Células de
Planeacion siguientes:

«  Valle de México_DF (1,485 km?

+  Valle de México Hgo (2,652 km?)
+  Valle de México Mex (5,111 km?)
+  Valle de México Tlax (490 km?)

+  Tula_Hgo (5,291 km?)

« Tula_Mex (3,199 km?)
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Comprende 13 cuencas hidrologicas con una superficie

Células de planeacion de la RHA Xl Aguas

del Valle de México de 16,088 km?, de las cuales siete pertenecen a la subre-

gién hidrolégica Valle de México (26F) y seis a la subregion
) hidroldgica Rio Tula (26D).
e N[ g s
- A A la region le corresponden 14 acuiferos, con una ex-
5 tension territorial dentro de la Regidn de 14,558 km®. En
R g ’ Y
. cuanto a extension, los acuiferos Cuautitlan-Pachuca, con
aproximadamente 3,850 km?, y el Zona Metropolitana de
5 la Cd. De México, con 2,099 km?, son los acuiferos mas
grandes dentro de la subregion Valle de México. Por su
$1  Simbologia ) .
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g Células de planeacién , ., ,
§]  cotlonte el mas grande dentro de la subregion Rio Tula. Estos tres
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Cuencas hidrologicas de la RHA XIlII Aguas del

Valle de México

Esta definicion de Células de Planeacion sera util al in-
tegrar posteriormente los Programas Hidricos Estatales
2030.

La RHA XIII tiene las caracteristicas principales que se
enumeran a continuacion. Las caracteristicas detalladas
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En cuanto a usos del suelo en la region, 52.3% se des-
tina para uso agricola, la mayor parte esta localizada en Ia
subregion Rio Tula; 18.6% son bosques, distribuidos en
ambas subregiones; 8.2% est4 ocupado por zonas urbanas,
basicamente en la subregion Valle de México. Los cuer-
pos de agua ocupan apenas 0.7%, a otros usos se destina
19.6% v sin vegetacion aparente, 0.5%.

La altitud media es de 2,500 msnm, mientras que la
maxima es de 4,500 msnm vy la minima de 1,000 msnm.
Practicamente la totalidad del territorio tiene pendientes
de medianamente inclinadas a planas. El 46% del territorio
tiene pendientes suaves (1° a 5°), 27.3% medianamente
inclinadas (5° a 20°) y 26.7% planas (<1°).

Dentro de la region se tienen:

- 13 Areas Naturales Protegidas Federales, con
2,118 km?

« 60 Areas Naturales Protegidas Estatales, con
3,819 km?

e 2 Sitios Ramsar, con 61.33 km?
* 2,995 Sitios arqueoldgicos

e 10,377 Sitios historicos

La precipitacion media anual es de 612 mm (menor a la
nacional, que es de 760 mm). La precipitacién media en
la subregidn Valle de México es del orden de los 662 mm,
mientras que en la subregion Rio Tula es de 556 mm. La
evaporacion media es del orden de los 558 mm anuales.
En la parte norte de la subregién Rio Tula hay pequenas
zonas con evaporaciones de 400 mm por ano.

La temperatura media anual predominante en 70% de la
superficie es de 23 °C, con climas frios en 9% de ella, tem-
plados en 60%, semisecos en 30% v secos sdlo en 1%.

Seguin datos de Conagua con actualizacion al 5 de no-
viembre de 2008, se estimo un escurrimiento natural me-
dio de 1,174 hm?/afo. Corresponde a la subregion Valle
de México un escurrimiento de 746.31 hm?/afio y a la Rio
Tula de 428.11 hm?*/afio. Las 13 cuencas de la RHA XIlI
han sido publicadas con disponibilidad; en su conjunto la
disponibilidad de aguas superficiales es de 64.27 hm?/ario,
de los cuales 19.21 hm?/afio estan en la subregion Valle de
México y los restantes 45.06 hm’/afio en la Rio Tula.
Se debe resaltar que se importan 479 hm3/afio de otras
regiones hidroldgicas.
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De los 14 acuiferos de la RHA XIlI, siete pertenecen a
la subregion Valle de México vy siete a la del Rio Tula. El
volumen de recarga media anual es de 996.5 hm*/afio y
741.1 hm?/afio, respectivamente. El indice de explotacién
de acuiferos (volumen de extraccidn concesionado/volumen
de recarga) es de 0.94, con rango espacial de 0.02 a 2.39.
En la subregion Valle de México, los acuiferos Texcoco,
Zona Metropolitana de la Ciudad de México, Cuautitlan
Pachuca y Chalco Amecameca estan sobreexplotados.
Mientras que en la subregidn Rio Tula, sus siete acuiferos
estan subexplotados.

La disponibilidad media per capita es de 77 m*/hab/afio,
siendo la superficial de 57 m?/hab/afio, mientras que la
subterranea es de 20 m*/hab/ano.

Se tienen cuatro estaciones de calidad del agua en vasos
y 22 en corrientes. En ellas se miden Demanda bioquimica
de oxigeno (DBO, ), Demanda quimica de oxigeno (DQO)
y Sélidos suspendidos totales (SST).

En los vasos monitoreados, para la DBO, se han detecta-
do dos estaciones consideradas como aceptables, una con-
taminada y una fuertemente contaminada. Para DQO se ha
clasificado una estacion como aceptable, dos contaminadas
y una fuertemente contaminada. Por su parte, para SST se
han detectado dos estaciones consideradas como excelen-
tes, una como buena y una contaminada.

De las estaciones de monitoreo en corrientes, para la
DBO,, se ha detectado una estacion considerada excelente,
cuatro aceptables, cinco contaminadas y once fuertemen-
te contaminadas. Para DQO se ha clasificado una estacion
como excelente, tres aceptables, cinco contaminadas y 12
fuertemente contaminadas. Por su parte, para SST se han
detectado seis estaciones consideradas excelentes, cuatro
buenas, cinco aceptables y siete contaminadas.

Dentro de los fendomenos hidrometeoroldgicos se tiene
que entre 1986 y 2007, siete ciclones tropicales han afec-
tado la RHA XIlI; de ellos cinco fueron tormentas tropicales
y dos huracanes moderados. Se han presentado inunda-
ciones en 78 municipios, afectando a 114,485 habitantes
y una superficie de 12,000 km?. En promedio, se tienen
2.28 dias con granizo por afio. En el periodo de 1908 a
1996 se registraron 18 sequias.
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Infraestructura hidraulica y usos

del agua

En lo que se refiere a infraestructura para almacenamiento
de agua, se cuenta con 120 presas, bordos y abrevaderos
con una capacidad acumulada de 1,660.5 hm’, 12 de las
cuales tienen almacenamientos superiores a los 20 hm’,
con una capacidad total de aproximadamente 1,569 hm?,
es decir el 94.5% del total. Las cuatro mas importantes por
su capacidad de almacenamiento son Valle de Bravo con
457 hm?, Villa Victoria con 254 hm?, El Bosque con 224
y Endhé con 202 hm?”.

Para la importacion de agua de otras cuencas se
cuenta con 11 presas derivadoras y dos acueductos para
la conduccién de 1,072.9 hm3/afio, provenientes de los
sistemas Lerma y Cutzamala.

En relacion con infraestructura para monitoreo, se
reporta la existencia de 198 estaciones meteorologicas.
Asimismo, se cuenta con 99 estaciones hidrométricas, que
a su vez cuentan con registros medios diarios. En lo que se
refiere a calidad del agua, se tienen 41 estaciones con
datos histdricos a partir de 2005 a 2009.

Un eje tematico de vital importancia por su implicacion
en el desarrollo social de la Region es la cobertura de agua
potable, la cual se reporta que a nivel regional es del orden
de 95.5% vy se clasifica de la siguiente manera:

*  79.6% de la poblacién cuenta con el servicio dentro
de la vivienda

«  20.4% tiene el servicio de abasto fuera de la vivienda
pero dentro del predio

+ 0.8% de la poblacidn se abastece de hidrantes u otro
predio

En cuanto a cobertura del servicio de agua potable, con-
siderada desde el punto de vista urbano vy rural, se tiene
que para el dmbito urbano es del orden de 96.2%, que con
un desglose similar al anterior se distribuye de la siguiente
manera:

+  81.3% de la poblacién cuenta con el servicio dentro
de la vivienda

«  18.7% tiene el servicio de abasto fuera de la vivienda
pero dentro del predio

+ 0.7% de la poblacién se abastece de hidrantes u otro
predio

Para el ambito rural se reporta una cobertura del orden de
81.4%, distribuido como sigue:

* 40.4% de la poblacién cuenta con el servicio dentro
de la vivienda

+  59.6% tiene el servicio de abasto fuera de la vivienda
pero dentro del predio

*  3.8% de la poblacién se abastece de hidrantes u otro
predio

Para cumplir con el servicio que demanda esta cobertura
de agua potable, se dispone de 49 plantas potabilizado-
ras con una capacidad instalada de 5.52 m?/s, que tratan
3.36 m*/s. Ademés se cuenta con la planta potabilizadora
de Los Berros, que potabiliza el agua del Sistema Cutzama-
la, misma que tiene una capacidad instalada de 20 m’/s y
trata en promedio 15 m>/s. Con esta infraestructura, en
2010 se potabilizaron 19.7 m?/s.

Cobertura regional de agua potable

Il Regional
95,50 96.2% = U
' rbana
81,49 81,39
% 79,6% % ¥ Rural

Fuera de la
vivienda

Dentro de la
vivienda

Cobertura de
agua potable

Por otro lado, la eficiencia de cloracion con nivel regional
se reporta del orden de 92.3%.

En lo que se refiere al servicio de alcantarillado, a nivel
regional se informa una cobertura de 96.7%, que se clasifi-
ca de la siguiente forma:

* 91.5% con descarga a la red

+  8.5% con descarga a fosa séptica, barranca o grieta, o
cuerpo de agua
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Para el ambito urbano se senala una cobertura de alcan-
tarillado de 97.9%, del cual 93.3% con descarga a la red
v 6.7% con descarga a fosa séptica, barranca o grieta, o
cuerpo de agua. Para el ambito rural, el servicio de alcan-
tarillado alcanza una cobertura de 73.9%, del cual 44.8%
se refiere a descarga a la red y 55.2% a descarga a fosa
séptica, barranca o grieta, o cuerpo de agua.

Cobertura regional de alcantarillado
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En relacion con el rubro de tratamiento de aguas servi-
das de origen municipal, para el ano 2006 el Organismo
de Cuenca registra un volumen estimado de agua residual
municipal de 1,331.3 hm?*/afio y de agua residual de origen
industrial de 77.1 hm?>. Para ese mismo ano, se trataron
173.5 hm?, lo que representd el 13% del total generado

Para satisfacer la demanda de tratamiento, el Organis-
mo de Cuenca reporta en el ano 2010, la existencia de
102 plantas en operacion para el tratamiento de las aguas
residuales municipales, con una capacidad conjunta de
10.88 m’/s. Para el afio 2010, estas plantas trataron un
caudal medio del orden de 6.1 m*/s (192.4 hm3/afo).

Para el tratamiento de aguas residuales industriales en la
RHA XllI, en el afio 2007 se tuvo un total de 288 plantas
en operacidn, con una capacidad instalada de 3.74 m*/s y
un caudal medio tratado de 2.43 m*/s (76.8 hm*/afio), lo
que representa 99% del total generado.
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Respecto a la concesion del uso y aprovechamiento de
las aguas superficiales y subterraneas, se tiene registrado,
con nivel regional, un volumen de 3,320.8 hm?/ano, del
que 24.8% corresponde a aguas superficiales v 75.2% a
subterraneas, usos que se distribuyen para el servicio pu-
blico-urbano, agricola, industrial, pecuario, acuacultura y
usos multiples. Los volimenes por sector usuario son los
siguientes:

*  Publico urbano, doméstico y servicios: 1,910.63
hm?/afio; agua superficial 19.4% v agua subterranea
80.6%

* Usoagricola: 677.42 hm?/afio; agua superficial 47.3%
y agua subterranea 52.7%

+  Uso industrial: 31694 hm3/afo; agua superficial
14.4% y agua subterranea 85.6%

*+ Uso pecuario: 23.10 hm3/afio; agua superficial 4.8%
y agua subterranea 95.2%

+  Uso en acuacultura: 22.09 hm3/afio; 100.0% agua
superficial

+  Usos multiples consuntivos: 149.95 hm3/afo; agua
superficial 6.1% y agua subterranea 93.9%

Asimismo, se reporta la concesion de un volumen de
220.7 hm?/anio para la generacidn de energfa eléctrica.
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Volumen concesionado por uso consuntivo
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Usos consuntivos del agua por uso (hm’/afio)

Superficial | Subterranea

Publico urbano 1911 371 1540
Industrial 317 46 271
Agricola 677 320 357
Pecuario 23 1 22
Acuacultura 22 22 (0]
Usos muiltiples 150 9 141

Aspectos sociales

La poblacidn total en el afio 2010 era de 21.8 millones
de habitantes, 94.7% urbana y 5.3% rural. Por subregion
resulta que en el Valle de México 97.3% es poblacién ur-
bana y apenas 2.7% es rural; en cambio, los porcentajes
de poblacién urbana v rural en la subregion Rio Tula son de
50.0 para cada una.

La densidad de poblacion de la regién es de 1,197 per-
sonas por kildmetro cuadrado. A nivel subregion se tienen
2,114 para Valle de México y 144 para Rio Tula.

La region cuenta con 4,077 asentamientos humanos, de
los cuales 403 son urbanos y 3,674 rurales. Las mayores
zonas metropolitanas son Pachuca, con 469 mil habitan-
tes; Tula, con 193 mil personas, y la Ciudad de México y su
zona conurbada, con 18.6 millones de habitantes. Juntas
representan 88% de la poblacion total de la regidn.

Desde hace algunos anos se han elaborado indices para
medir el desarrollo, la marginacion y la pobreza en Viéxico. El

indice de Desarrollo Humano mide algunas variables como
la esperanza de vida al nacer, el logro educacional y el nivel
de vida. Al respecto se encontrd que cuatro de las seis cé-
lulas de planeacion tienen un grado de desarrollo humano
alto; las dos restantes (Tula_Mex y Valle de México Tlax)
tienen grado medio.

El indice de marginacién —que mide las privaciones vy
carencias de la poblacién relacionadas con las necesida-
des basicas establecidas como derechos constitucionales—,
desarrollado por el Consejo Nacional de Poblacién (Cona-
po), muestra que la regién tiene 124 localidades con mar-
ginacion muy alta, 1,151 con marginacion alta, 761 con
marginacion media, 694 con marginacion baja y 379 con
marginacion muy baja.

Es importante mencionar que el Conapo no considera
localidades de una o dos viviendas, ni localidades sin infor-
macion de viviendas particulares, por lo que el niimero de
localidades con grado de marginacion es menor al nimero
total de localidades en toda la region.

El indice de rezago social, creado por el Consejo Nacional
de Evaluacién (Coneval), incorpora las dimensiones de
educacion, acceso a servicios de salud, servicios basicos,
calidad y espacios en la vivienda, y activos en el hogar. La
region cuenta con 982 localidades con rezago muy bajo,
1,066 con rezago bajo, 888 con rezago social medio, 78
con rezago alto y ocho con rezago muy alto.

La poblacion indigena es de 952,774 habitantes, lo
que representa 4.59% de la poblacién total. Existen dos
regiones indigenas: Mazahua—Otomi y Otomi Nafu de
Hidalgo. Las principales lenguas indigenas habladas son
mazahua, nahuatl, Ranu y otomi.

Existen 15 universidades y 13 programas de estudio
relacionados con el agua, el medio ambiente y el desarrollo
sustentable. Ademas se ofertan 66 carreras técnicas
vinculadas con el sector hidrico. A nivel de educacion
basica se imparten 11 asignaturas relacionadas con el agua
y el medio ambiente. Con el esfuerzo compartido de la
Conagua vy los gobiernos municipales se han instalado 76
Espacios de Cultura del Agua.

Aspectos economicos

Dentro del ambito territorial del Organismo de Cuenca Aguas
del Valle de México existen siete distritos de riego que en
conjunto suman una superficie dominada de 131,466 ha,
de las cuales se riegan en promedio 120,383 ha.
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Esta superficie demanda anualmente un volumen de rie-
go de 1,410 hm’, y se estima que se tiene una eficiencia
de conduccién de 71.6%. Los usuarios beneficiados son
76,159, que en su conjunto producen 4'190,738 ton/ano,
produccion a la que se estima un valor de $2,312 millo-
nes/afio, lo que arroja una productividad media anual de
1.55 $/m’ de agua aplicada.

La superficie de riego total se distribuye en los Distritos
de Riego 003 Tula, 073 La Concepcién, 088 Chiconautla,
100 Alfajayucan, 112 Ajacuba, 044 Jilotepec y 096 Arro-
yozarco.

También se cuenta con 749 Unidades de Riego (UR), de
las cuales 350 son Organizadas y 399 Sin Organizar. Parti-
cularmente las estadisticas agricolas para la UR Organizadas
refieren que se cuenta con una superficie de 46,563 ha.

De esta manera, los volumenes demandados para satis-
facer los requerimientos de esta superficie son del orden de
los 692.8 hm?/afio. Con ello se benefician 37,641 usua-
rios que producen aproximadamente 2'633,678.92 ton/
ano de diversos productos; esta produccion representa un
valor en el mercado de consumo de $2,136 millones/afo,
que a su vez se refleja en una productividad media anual de
3.08 $/m? de agua aplicada al riego.

En lo que se refiere al aprovechamiento del agua en el
sector industrial, el Organismo de Cuenca reporta la exis-
tencia de 667 titulos de concesion que genera una produc-
tividad media anual de 1,473.0 $/m’, la cual, como puede
verse por simple analisis comparativo, es mucho muy su-
perior a la productividad por metro ctbico obtenida en el
sector usuario agricola.

Financiamiento para el sector hidrico

Respecto al financiamiento de que ha sido objeto el sec
tor hidrico para el contexto geografico del Organismo de
Cuenca Aguas del Valle de México, este Organismo repor-
ta que el presupuesto federal aplicado en 2008 fue del
orden de 9,806.9 millones de pesos; 62.9% se orientd a
Programas de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento,
1.8% a Programas de Infraestructura Hidroagricola, 8.1%
a Administracion y Preservacion de las Aguas Nacionales y
27.2% se orientd al Gasto Corriente.

Asimismo, para 2008 también se informa el presupues-
to aplicado en materia de Programas de Agua Potable, Al-
cantarillado y Saneamiento en los siguientes ambitos:
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*  Presupuesto estatal de 1,145.9 millones de pesos
*  Presupuesto municipal de 594.5 millones de pesos

*  Presupuesto otras fuentes aplicado de 700.7 millones
de pesos

Logros de la politica hidrica
actual

Sin duda el logro mas importante de la administracion
actual, es la puesta en marcha del Programa de Susten-
tabilidad Hidrica de la Cuenca del Valle de México. Este
proyecto, con amplia vision a futuro, plantea soluciones in-
tegrales a la problematica general del Valle de México en
lo que al agua se refiere: la rehabilitacion al Sistema Cutza-
mala; el desarrollo de nuevas fuentes de abastecimiento de
agua potable; disminuir la sobreexplotacion de los acuiferos
—con lo cual ademas se abatira el hundimiento de la zona
metropolitana—; ampliar la capacidad de drenaje mediante
la construccion del Tunel Emisor Oriente, lo que permitira
reducir el riesgo de inundaciones; tratar el total de las aguas
residuales del Valle de México; sanear los cauces de aguas
negras a cielo abierto.; dar cumplimiento a la normatividad
vigente en materia ambiental y fomentar el uso eficiente y
ahorro de agua.

Para estos fines, Conagua ha iniciado ya campanas vy
obras de infraestructura de suma importancia, como el Tu-
nel Emisor Oriente (TEO), la Planta de tratamiento de aguas
residuales Atotonilco y la construccion de plantas de bom-
beo para el reforzamiento del sistema de drenaje del Valle
de México.

Para resolver de fondo la problematica del sistema de
drenaje, es necesario construir el Tunel Emisor Oriente
(TEO), que tendré una longitud aproximada de 62 kiléme-
tros, siete metros de diametro y una capacidad de desalojo
de hasta 150 metros clbicos de aguas residuales por se-
gundo. El TEO estara compuesto por 24 Lumbreras con
profundidades que van de 26 hasta 150 metros.

El tinel iniciara en la segunda lumbrera del tunel inter-
ceptor del Rio de los Remedios, y terminara en el municipio
de Atotonilco de Tula, en Hidalgo, cerca del actual portal
de salida del Ténel Emisor Central, en su confluencia con
el rio El Salto. Esta obra permitira tener una salida alter-
na al Emisor Central, de tal forma que abatira el riesgo de
inundaciones en la Ciudad de México y su zona conurbada.

REGION HiDROLOGICO-ADMINISTRATIVA XIII AGUAS DEL VALLE DE MEXICO



Ademas de aumentar la capacidad de drenaje de la cuenca
del Valle de México, el Tlinel Emisor Oriente conducira las
aguas residuales a la Planta de tratamiento Atotonilco.

En temporada de lluvia funcionara de manera simultanea
al drenaje profundo actual, y en época de estiaje, operara
de forma alternada para permitir su mantenimiento. El tra-
20 del tunel recorre varios municipios del Estado de México
y de Hidalgo.

La planta de tratamiento de aguas residuales mas gran-
de del pais, se construye en el municipio de Atotonilco de
Tula, Hidalgo. Tendra capacidad para tratar 23 metros cu-
bicos por segundo durante el estiaje (mediante proceso
convencional) y un modulo adicional (mediante proceso
fisico-quimico) para tratar 12 metros clibicos por segundo
en época de lluvias.

Esta obra mejorara las condiciones sanitarias de la po-
blacion y permitira utilizar agua tratada en la agricultura
(conservando los nutrientes de las aguas residuales pero
eliminando los contaminantes), ademas de facilitar la tec
nificacion de los sistemas de riego v la produccion de culti-
vos de mayor valor agregado. La localizacion de esta planta
obedece a que las aguas negras del Valle de México descar-
gan en el municipio de Atotonilco de Tula, donde también
comienzan los distritos de riego de la regidn, por lo que sera
posible el aprovechamiento de las aguas tratadas que ac-
tualmente son utilizadas en la agricultura sin ningtin proce-
so de limpieza.

El agua tratada tendra dos destinos: el Canal Salto Tla-
maco para riego agricola y el Rio El Salto de cuyo cauce
se derivan algunos canales de riego, en particular el Canal
Viejo Requena, que descarga sus gastos excedentes en la
presa Endhd. Con el procesamiento de las aguas sucias se
beneficiara a 700 mil personas del Valle del Mezquital, de
las cuales 300 mil habitan en zonas de riego.

Ademas de los beneficios sociales que se generaran con
la operacion de la planta de tratamiento se aprovechara el
contenido energético de los lodos y se convertira el gas
metano en energia eléctrica. Con el aprovechamiento del
metano se pretende que la planta tratadora sea autosufi-
ciente en sus necesidades de electricidad.

Con el fin de reforzar la capacidad de desalojo del siste-
ma de drenaje de la zona metropolitana del Valle de México
se proyecta la edificacidon de tres plantas de bombeo adi-
cionales, todas de gran capacidad.

La Planta de bombeo de aguas residuales “La Caldera”
tendra una capacidad de 40 metros clbicos por segundo

y estara ubicada en el municipio de Ixtapaluca, Estado de
México, al final del tinel Rio de La Compania. Complemen-
tariamente se construyen captaciones de agua residual en
la superficie para canalizarlas al Tdnel Rio de la Compania
y evitar inundaciones en las zonas bajas de los municipios
mexiquenses de Chalco, Valle de Chalco e Ixtapaluca. Sera
construida en la zona federal del lago de Texcoco y bom-
beara 40 metros cubicos por segundo. Tomara el agua del
Tunel Emisor Oriente para enviarla al Gran Canal en la zona
donde éste tiene pendiente hacia el estado de Hidalgo.

La planta de bombeo “Casa Colorada Profunda”, estara
en la lumbrera 6 del tdnel interceptor Rio de Los Remedios
y servira para enviar las aguas negras a la laguna de regula-
cion Casa Colorada. Operara para el manejo de excedentes
pluviales, permitiendo el almacenamiento temporal en la
laguna de referencia.

La planta de bombeo “El Caracol” sera construida en la
zona federal del lago de Texcoco y bombeara 40 metros
cubicos por segundo. Tomara el agua del Tunel Emisor
Oriente para enviarla al Gran Canal en la zona donde éste
tiene pendiente hacia el estado de Hidalgo.

Por otro lado, en relacion al bombeo de aguas residuales,
como estructura complementaria que facilitara la opera-
cion del sistema de drenaje y contribuira a incrementar la
seguridad en la zona oriente del Valle de México, se cuenta
con cuatro plantas de bombeo de “emergencia”, a saber:
Vaso El Cristo (9 m3/s); 11+600 (21 m3/s); Canal de Sa-
les (10 m3/s); y Casa Colorada Superficial (20 m3/s).

Se cuenta con el proyecto de recarga artificial de acui-
feros a partir de agua residual tratada, cuyo objetivo es:
aprovechar el recurso disponible de agua residual tratada
para su potabilizacion y recarga artificial del acuifero, e ini-
ciar una reserva de agua futura, mejorando las caracteristi-
cas fisicoquimicas del agua del acuifero a fin de que cum-
pla con los limites maximos permisibles establecidos en
la normatividad aplicable y de estabilizar areas de hundi-
miento. El proyecto incluye un programa de construccion
de pozos de absorcion; durante 2004 y 2005 se constru-
yo un total de 62 pozos en el sur de la cuenca del Valle de
México. La recarga artificial se hace con base en las nor-
mas oficiales mexicanas: NOM-014-CONAGUA 2003,
NOM-015-CONAGUA 2007 y NOM-127-SSA1-1994.

Con los trabajos de inyeccion de agua tratada al subsue-
lo, reduccion de la extraccion de agua de pozo durante los
meses lluviosos, las practicas de ahorro en el riego agricola y
el intercambio de agua tratada por agua de primer uso se
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esta contribuyendo a la estabilizacion del acuifero subya-
cente. Asimismo, los trabajos de conservacion y manejo de
cuencas ha aumentado la infiltracion del agua de lluvia y
propiciado la recarga del acuifero.

El 11 de noviembre de 1996 se establecio el Consejo de
Cuenca del VValle de México (CCVM). Para dar seguimiento
y evaluar periédicamente los avances en la ejecucion de las
acciones y acuerdos que tome el Consejo, asi como para
reunir la informacion vy realizar los analisis que permitan la
eficaz toma de decisiones, se constituyd el Grupo de Segui-
miento v Evaluacién (GSE). Para el desahogo de la agenda
de trabajo del CCVM se han integrado los Grupos Especia-
lizados de Ordenamiento, de Saneamiento, de Comunica-
cion y Cultura del Agua, de Sistemas de Informacion, de
Programacion y de Abastecimiento de Agua Potable.

Para hacer operativas sus acciones, el CCVM cuenta
con organizaciones auxiliares a nivel de subcuenca, micro
cuenca y acuifero. A la fecha, el Consejo tiene instalados
los siguientes grupos auxiliares: las Comisiones de Cuenca
de Valle de Bravo, Tecocomulco, Presa de Guadalupe, Rio
Amecameca y Rio de La Companiia; el Comité de Cuen-
ca Canada de Madero y los Comités Técnicos de Aguas
Subterraneas (Cotas) Cuautitldn-Pachuca vy Valle de
Tulancingo.

Problematica relevante
identificada

De las 13 regiones en que se subdivide el pais para la ges-
tion hidrica, la RHA Xl es la que tiene los mayores proble-
mas en cuanto a recursos hidricos. Representa menos de
1% del territorio nacional, aunque concentra a 20% de la
poblacion, lo que implica que es la region mas densamente
poblada de todo el pais, alcanzando densidades promedio
de 1,144.8 hab/km?. Setenta y cuatro por ciento de la po-
blacion total pertenece a la poblacion economicamente ac-
tiva y aporta 25.8% del Producto Interno Bruto (PIB) del
pais. El sector hidroagricola de esta regién demanda 48%
del uso consuntivo de agua y se concentra en la cuenca
del rio Tula, que representa la mayor superficie del pais de
tierras regadas con aguas residuales sin tratamiento, cuya
mayoria proviene de la subregion Valle de México.

La desecacion del area lacustre acelerd el crecimiento de
la mancha urbana en el Valle de México y por consiguiente
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se incremento la demanda de agua potable. Dado que los
manantiales ya no eran suficientes para cubrir la demanda
de agua potable, a principios del siglo XX se inici¢ la explo-
tacion de los mantos acuiferos de la Cuenca.

El tamafio de la mancha urbana de la Ciudad de México
y su zona conurbada ha cubierto casi 50% de las zonas
de recarga de sus acuiferos; ha propiciado el cambio des-
medido del uso del suelo, erosidn y pérdida de suelos, asi
como una deforestacion muy importante en todos los bos-
ques de las partes altas de la cuenca, lo que ha ocasionado
problemas de azolve en la infraestructura hidraulica, con la
consiguiente pérdida de sus caracteristicas hidraulicas. Mas
importante ain es el impacto al ciclo hidroldgico, y sobre
todo a la disminucion de recarga de los acuiferos.

La extraccion de los acuiferos Ciudad de México y Cuau-
titlan Pachuca ha alcanzado mas del doble del volumen que
anualmente se recarga. La importancia del agua subterra-
nea queda de manifiesto por la magnitud del volumen uti-
lizado, ya que de los acuiferos se suministra aproximada-
mente 69% de la demanda regional para todos los usos.
Por el rapido crecimiento de la poblacion y de su demanda,
asi como la mala calidad de las aguas superficiales, la tni-
ca fuente de abastecimiento propia del valle con calidad
aceptable es el agua de los acuiferos, lo que los ha llevado
a un programa severo de explotacion. Esta circunstancia
se ha reflejado en un enorme impacto ambiental porque la
sobreexplotacion de los acuiferos ha propiciado la desapari-
cion de manantiales, lagos y multiples humedales en toda la
Region. Estos impactos se pueden considerar como irrever-
sibles, pues han llevado a desequilibrios muy importantes.

La concentracion poblacional de la region ha propicia-
do que la disponibilidad natural media per capita se esti-
me en 136 m>/hab/afio. Este dato es en si mismo muy
revelador, pero si se piensa en la subregiones, se tiene
que para el Valle de México esta disponibilidad baja hasta
74 m*/hab/afio. En cambio, para la subregién Tula, la dis-
ponibilidad es de 1,522 m?/hab/afio. La mayor parte del
volumen disponible en la subcuenca del rio Tula se deriva
del agua exportada desde el Valle de México, que al ser
agua del sistema general de desagtie presenta altos conte-
nidos de contaminantes.

La dependencia de fuentes externas para dotar de
agua potable a la poblacion no ha podido ser eliminada,
no obstante que es una cuenca netamente exportado-
ra, ya que envia a otras regiones 883 hm*/afio e importa
614.95 hm?/ario de las cuencas Cutzamala (agua superficial)
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y Alto Lerma (agua subterranea). De hecho hasta ahora los
escenarios previstos de sustentabilidad tienen como opcion
la incorporacion de fuentes externas adicionales. Estas condi-
ciones hacen que la RHA XllI sea muy vulnerable porque cada
vez es social, politica y economicamente mas dificil el trasvase
de agua entre cuencas, pues conlleva el riesgo de desequilibrar
las cuencas donantes, lo que hace mas grande el problema y
la huella hidrica.

El crecimiento anarquico de la mancha urbana v la edad
de muchas de las redes de agua potable, su longitud, com-
plejidad vy falta de mantenimiento propician que se pierda
alrededor de 40% del agua abastecida en fugas en los
distintos componentes de las captaciones, conducciones
y distribuciones. Si se pudiera recuperar una parte de los
volimenes perdidos, se podria posponer la ejecucion de
grandes obras de importacién de agua de otras cuencas.
Por otro lado, se podria dar un mejor servicio a los usuarios,
ya que aproximadamente 20% de la poblacién que cuenta
con el servicio de agua potable la recibe por tandeos y con
problemas de calidad.

Por su importancia en la generacion de valor, destaca el
Sector Terciario, donde por cada metro cuibico de agua uti-
lizada se obtienen 7,896.03 pesos; le sigue en importancia
el Sector Secundario con 1,005.78 $/m’, luego el Subsec-
tor Generacién de Energfa Eléctrica con 393.67 $/m’y
finalmente el Sector Primario con 6.62 $/m? utilizado. En
cuanto a los volumenes utilizados, el orden se invierte, ya
que el sector que utiliza un mayor volumen de agua es el
Sector Primario, seguido por el Sector Secundario y el Sec-
tor Terciario; finalmente el de la Generacion de Electricidad
es el que utiliza un menor volumen de agua.
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l1l. La politica hidrica para
la sustentabilidad al 2030.
Los retos y las soluciones




La problematica hidrica que enfrenta la RHA Xl se resume,
por una parte, en términos de los retos para aprovechar
mejor el capital hidrico, asi como para afrontar los proble-
mas que amenazan la sustentabilidad ambiental.

El mayor reto es sin duda hacer frente a la gran demanda
de agua que requiere para satisfacer a los distintos usuarios
que se asientan en ella y que por la actividad socioecono-
mica tan dinamica que tienen demandan grandes volime-
nes, lo que contrasta con la baja disponibilidad natural del
agua de la cuenca. Hasta ahora se ha recurrido a la impor-
tacion de volimenes a un costo econémico y ambiental
muy alto, ya que esta estrategia de abasto se relaciona con
la sobreexplotacion de los acuiferos locales.

Por otra parte, ademas de los retos del desarrollo eco-
ndmico, varias zonas enfrentan también una serie de retos
para alcanzar una mayor equidad social, en la que la provi-
sidn de servicios basicos vy las acciones de desarrollo rural
basadas en el aprovechamiento del agua son fundamenta-
les. El acceso al agua potable en las comunidades rurales
sigue siendo otro de los mayores reclamos.

El uso de los grandes volimenes de agua en el Valle de
IViéxico trae consigo la generacion de enormes voliimenes
de aguas residuales, con altos contenidos de contaminantes
de diversa naturaleza, cuyas mezclas hacen muy complejos
los sistemas de tratamiento. Actualmente estas aguas son
utilizadas para el riego en la subregion Tula, lo que ha traido
crecimiento econdmico a la zona, pero se ha tenido que
pagar un alto costo ambiental. Esta contaminacion reduce
para fines practicos la disponibilidad porque estas aguas tie-
nen posibilidades de uso muy limitadas.

Por su emplazamiento topografico, la subregion Valle
de México es muy vulnerable a sufrir inundaciones, lo que
obliga a que su seguridad dependa de las grandes obras de
infraestructura de drenaje para desalojar las aguas negras
y de lluvia, a las cuales no siempre es posible dar manteni-
miento adecuado porque se tienen que utilizar continua-
mente. Asimismo, con la sobreexplotacion de los acuiferos
se han presentado hundimientos diferenciales que han dis-
locado esta infraestructura, lo que provoca que las obras
que antes funcionaban por gravedad ahora tengan que
operarse mediante sistemas de bombeo.

Ante esta situacion, la Comision Nacional del Agua ha
estructurado y puesto en marcha la Agenda del Agua como
un instrumento de negociacion con una vision de largo pla-
0, en cuyo interior plantea los temas mas relevantes que
deben atenderse para que juntos, gobierno y sociedad, im-
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pulsen una politica de sustentabilidad hidrica que garantice
la satisfaccion de las demandas de agua en tiempo y con
oportunidad, sin descuidar las necesidades del medio am-
biente y de las futuras generaciones.

Agenda del Agua 2030

Las orientaciones o directrices que han regido la adminis-
tracion, uso y cuidado del agua en México han evoluciona-
do de acuerdo con la situacion social, economica y politica
del pais.

En los albores del siglo XXI se identifican tres principios
basicos que respaldan la politica hidrica:

¢ El manejo del agua debe realizarse por cuencas hidro-
l6gicas.

*  La participacién organizada de los usuarios es indis-
pensable.

*  Lasustentabilidad, que permitira satisfacer las deman-
das de los usuarios actuales sin comprometer las de-
mandas futuras.

Asimismo, la Ley de Aguas Nacionales establece que la pla-
nificacion hidrica debe realizarse en los ambitos local, cuen-
ca hidroldgica y nacional (Articulo 14 BIS 6 fraccién 1), y se
le otorga el caracter de obligatoria para la gestion integrada
de los recursos hidricos, conservacion de los recursos na-
turales, de los ecosistemas vitales y del medio ambiente
(Articulo 15).

En este contexto, considerando la problematica actual y
la trascendencia del recurso en el bienestar y el desarrollo
del pafs, se plantea la Agenda del Agua 2030 (AA2030).

Esta Agenda postula una estrategia de largo plazo, cuyos
avances deberan ser revisados anualmente y sus resultados
e impactos habran de ser valorados cada seis anos como
base para su correspondiente actualizacion.

En ella se establecen cuatro ejes de politica hidrica de
sustentabilidad al mediano v largo plazos.

* Cuencas en equilibrio
*  Rios limpios
*  Cobertura universal

*  Asentamientos seguros frente a inundaciones
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Ejes y principales metas de la Agenda del Agua 2030

Toda la superficie de riego tecnificada

Cuencas autoadministradas

Todas las aguas tratadas se
reutilizan

Cuencas en

equilibrio
Todos los acuiferos en
equilibrio

Eficaz ordenamiento

Asentamientos territorial

seguros frente
a inundaciones

catastroficas . .
Zonas inundables libres de

asentamientos humanos

Sistemas de alertamiento y
prevencion con tecnologias de punta

La AA2030 también define la naturaleza y magnitud de
los desafios a superar y de las soluciones a desplegar para
efectivamente entregar a la siguiente generacion un pais
con mas fortalezas y oportunidades que las existentes en el
momento presente.

Vision de la Agenda del Agua 2030

Entregar a la siguiente generacion un pais con cuencas
vy acuiferos en equilibrio, rios limpios, cobertura universal
de agua potable y alcantarillado, y asentamientos sequros
frente a inundaciones catastrdficas.

Identifica los cambios que es necesario generar en el
entorno institucional para dar viabilidad a cada uno de sus
componentes. Cambios estratégicos en topicos como or-
ganizacion institucional, planeacion, legislacion, reglamen-
tacion, financiamiento, educacion, capacitacion y otros de
similar naturaleza son abordados.

LA POLITICA HIDRICA PARA LA SUSTENTABILIDAD AL 2030. LOS RETOS Y LAS SOLUCIONES

Asume como validos los planteamientos conceptuales
y metodoldgicos surgidos de las reuniones internacionales
celebradas en las Ultimas dos décadas en materia de desa-
rrollo sustentable en general y de uso sustentable de los
recursos hidricos en particular. Concede especial importan-
cia a los conceptos de gobernanza, gestion integrada de los
recursos hidricos y gestion de cuencas y acuiferos.

La Agenda debe entenderse también como una practica
generadora de una cultura de sustentabilidad hidrica. Un
instrumento para difundir y dar testimonio de valores tales
como la unidad, la responsabilidad vy la solidaridad. Y un
instrumento que impacte positivamente en las creencias
generalizadas respecto de la capacidad que tenemos como
pais, como regiones y como localidades para crear el futuro
que queremos.

A'suvezla AA2030 es un elemento fundamental para la
realizacion de ajustes de caracter estructural en el sistema
nacional de gestion del agua vy para la conformacion de las
carteras de proyectos en materia de agua en los ambitos
nacional, regional y local.
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Finalmente, la AA2030 forma parte del sistema nacional
de planeacion hidrica; tiene como insumos las definicio-
nes de politica de desarrollo, las definiciones de politica en
materia de agua v los resultados de los analisis de caracter
técnico.

En el Sistema Nacional de Planeacién Hidrica se estable-
cen un conjunto de actividades que se vinculan de manera
ordenada, sistematica y alineada para definir los lineamien-
tos y estrategias de mediano vy largo plazos, asi como una
cartera de proyectos para lograr el uso sustentable del agua.

Asi concebida, la AA2030 contiene los siguientes ele-
mentos:

*  Lavision sobre la realidad a construir en el largo plazo
en materia de agua.

*  El dimensionamiento de los problemas a superar para
hacer realidad dicha vision.

*  Los principios y lineas estratégicas necesarias para al-
canzar los objetivos.

*  Laidentificacion de los cambios necesarios en el arre-
glo institucional para hacer viables todos los compo-
nentes de la vision.

El éxito de las estrategias asociadas a la politica hidrica de-
pendera de la disponibilidad de recursos financieros para la
ejecucion de los distintos programas, proyectos y acciones
que concreten los objetivos establecidos. Sobre todo, re-
querird la participacion decidida y coordinada de la sociedad
y de diversas dependencias del Ejecutivo Federal, ademas
de la Conagua, como Semarnat, Sagarpa, SS, SHCP, Sede-
sol, SE, SRA, SEP, SFP, Conafor, Profepa, INEGI, INIFAP,
Conabio y Conacyt, entre otras, asi como del Congreso de
la Uniodn, los congresos locales, los gobiernos estatales y los
ayuntamientos.

La definicion especifica de esta concurrencia se estable-
ce en los programas, proyectos y acciones especificas que
se integran en el catalogo regional de acciones y proyectos
del Organismo de Cuenca.

Con la finalidad de definir los lineamientos v criterios es-
tratégicos que permitan el uso sustentable y el abasteci-
miento seguro a los diferentes usuarios del agua, al menor
costo posible con maximos beneficios, se realizd el analisis
técnico prospectivo para generar las curvas de costos mi-
croeconoémicos y escenarios de oferta y demanda de agua,
asi como para determinar los retos y las posibles soluciones
para cada uno de los ejes de la AA2030.

Sistema Nacional de Planeacion Hidrica

v

Politicas de desarrollo p
N

Politica del agua

Agenda del Agua 2030

Ejecucion

I

Evaluacion
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Analisis Técnico Prospectivo

La RHA XillI se ha dividido en seis células de planeacion.
En cada una de estas células se aplicd una metodologia
que emplea una terminologia especifica. En el Anexo 1
se definen los conceptos de las variables que se analizan.
En el Anexo 2 se indican las células con sus respectivos
municipios.

Para lograr la politica hidrica regional con el cumplimiento
de los principios de la Agenda 2030, se determinaron
las implicaciones, se generaron las recomendaciones vy
se definieron, priorizaron y programaron las estrategias,
acciones y proyectos que la respaldaran en el mediano y
largo plazos.

Las prioridades dentro de la RHA XiIlI, alineadas a los
ejes de la Agenda del Agua 2030 vy a los instrumentos de
planeacion nacional se presentan a continuacion.

Objetivos y estrategias de la
politica hidrica regional

En los ciclos de planeacion recientes del sector hidrico se
han formulado objetivos estratégicos, cuyo nimero y re-

daccion han variado para alinearlos al Plan Nacional de
Desarrollo (PND) vigente. A continuacién se muestran los
ejes rectores del PND 2007-2012 v los objetivos del Pro-
grama Nacional Hidrico 2007-2012 (PNH), asi como los
ejes de la AA2030.

Objetivos del PHR 2030 de la RHA XIlII

A partir de un enfoque de gestion integrada del agua y con
base en los objetivos del PND vy del PNH, en los analisis
de problemas y objetivos recabados de los foros regiona-
les y transversales del agua, asi como en la experiencia del
equipo multidisciplinario del proyecto, se han planteado
siete objetivos estratégicos para el PHR 2030 de la RHA
X, que se muestran en el cuadro siguiente. Asimismo, se
muestra la alineacion de éstos con los objetivos del PND
2007-2012, con los objetivos del PNH 2007-2012 y con
los ejes de la AA2030.

Células de planeacion que conforman la Region Hidrologico Administrativa Xlll Aguas de Valle de México

20°30'0"N-]

20°0'0"N-|

Simbologia
Subregiones estatales
I 901, Valle de México_DF
77711303, Tula_Hgo

[ 11304, Valle de México_Hgo
[ 1504, Tula_Mex

I 1505, Valle de México_Mex
12902, Valle de México_Tlax

19°30'0"N-|

19°0'0"N

T T
100°00"'W 99°30'0"W

T T T
99°0'0"W 98°30'0"W 98°0'0"W
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Objetivos de la politica hidrica regional alineados a los instrumentos de gestion nacional

Objetivos del Programa
Hidrico Regional 2010-2030
RHA Xl Aguas del Valle de
México

Lograr el manejo integrado
y sustentable de cuencas y acui-
feros

Fortalecer el uso eficiente de los
recursos hidricos en el desarrollo
econoémico y social

Mejorar la calidad del agua en
cuencas y acuiferos

Incrementar en cantidad y cali-
dad el acceso a los servicios de
agua potable v alcantarillado

Reducir los riesgos y mitigar
los efectos nocivos de los
fendmenos hidrometeoroldgi-
cos extremos

Mejorar la gobernabilidad con
la gestion integrada de los
recursos hidricos

Gestionar el financiamiento para
el manejo sustentable de los re-
cursos hidricos

Agenda del Agua 2030
(Ejes de Politica
del Sector)

Cuencas y acuiferos en
equilibrio

Rios limpios

Cobertura universal

Asentamientos seguros

Cuencas y acuiferos en
equilibrio

Rios limpios

Cobertura universal
Asentamientos seguros

Objetivos del Programa
Nacional Hidrico
2007-2012

Promover el manejo in-
tegrado y sustentable del
agua en cuencas y acuife-
ros

Mejorar la productividad
del agua en el sector agri-
cola

Promover el manejo in-
tegrado y sustentable del
agua en cuencas y acuife-
ros

Incrementar el acceso y
calidad de los servicios de
agua potable, alcantarilla-
do y saneamiento

Prevenir los riesgos deri-
vados de fenémenos me-
teoroldgicos e hidrome-
teorolodgicos y atender sus
efectos

Evaluar los efectos del
cambio climatico en el ciclo
hidroldgico

Consolidar la participacion
de los usuarios y la socie-
dad organizada en el mane-
jo del agua y promover la
cultura de su buen uso

Mejorar el desarrollo técni-
co, administrativo y finan-
ciero del sector hidraulico

Crear una cultura contribu-
tiva y de cumplimiento a la
Ley de Aguas Nacionales
en materia administrativa

Plan Nacional de
Desarrollo

2007-2012
(Ejes de Politica Nacional)

Economia competitiva y
generadora de empleos

Sustentabilidad ambiental

Igualdad de oportunidades

Estado de Derecho y Se-
guridad

Democracia efectiva
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Se observa que los siete objetivos del PHR 2030 que
aqui se plantean contribuyen a los cinco ejes rectores del
PND 2007-2012. Ademas, atienden cabalmente los ocho
objetivos del PNH 2007-2012, asi como los cuatro ejes de
la AA2030.

Llevar a cabo el Programa Hidrico Regional requerira
de enormes esfuerzos para superar el desafio de heredar
cuencas vy acuiferos en equilibrio, rios limpios, cobertura
universal y asentamientos seguros frente a inundaciones
catastroficas.

Por ello el planteamiento de los objetivos de politica
hidrica regional, alineados a los cuatro ejes rectores de la
AA2030, sera estudiado tomando en cuenta los resulta-
dos del analisis técnico prospectivo. El planteamiento de
los objetivos se hara buscando cerrar las brechas, hidrica,
de tratamiento y de coberturas al ano 2030.

Para el eje de cuencas y acuiferos en equilibrio, se iden-
tificaran, en primera instancia, las acciones y los proyectos
de infraestructura que tienen un impacto directo en el cie-
rre de la brecha hidrica. En el caso del eje de rios limpios, se
presentara el volumen de aguas residuales que sera nece-
sario tratar al afno 2030, tomando como base el volumen
tratado actual.

Para el eje de cobertura universal se indicaran los habi-
tantes que es necesario incorporar a los servicios basicos.
En el caso del eje de asentamientos seguros ante inunda-
ciones catastroficas, se indicaran los dafios v las soluciones
que se identifican en la region.

Es conveniente resaltar que el éxito de las estrategias
asociadas a la politica hidrica dependera de la disponibilidad
de recursos financieros para la ejecucion de los distintos pro-
gramas, proyectos y acciones que concreten los objetivos
establecidos. Sobre todo, requerira la participacion decidida
y coordinada de la sociedad y de diversas dependencias del
Ejecutivo Federal, ademas de la Conagua, como Semarnat,
Sagarpa, SS, SHCP, Sedesol, SE, SRA, SEP, SFP, Conafor,
Profepa, INEGI, IMTA, INIFAP, Conabio y Conacyt, entre
otras, asi como del Congreso de la Unidn, los congresos
locales, los gobiernos estatales y los ayuntamientos.

El Programa Hidrico Regional 2010-2030 de la Region
Hidroldgico Administrativa XlIl Aguas del Valle de México
es un instrumento de politica publica transversal, por lo que
su ambito de aplicacion va mas alla del ambito de atribucio-
nes de la Comision Nacional del Agua.

Por lo tanto, a continuacion se muestran los retos iden-
tificados mediante el analisis técnico prospectivo, asi como
los objetivos, las estrategias vy las acciones y proyectos a
ejecutar para superarlos.
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IV. Cuencas y acuiferos
en equilibrio




El reto al 2030

La concentracion poblacional en la RHA Xlll'y el crecimien-
to y expansion de la mancha urbana de la Ciudad de Mé-
xico y su zona conurbada han provocado un desequilibrio
muy importante en los recursos hidricos.

En cuestion de las aguas superficiales, el desequilibrio se
debe entre otras cosas a que se han deforestado continua-
mente las zonas de bosque en las partes altas de la cuenca,
lo que ha provocado que se pierda capacidad de retencion,
con lo que no sélo se elimina la posibilidad de que se infiltre
de forma natural agua hacia los acuiferos, si no que se han
incrementado las crecientes v el arrastre de solidos. Esta
situacion provoca, ademas de avenidas que rebasan la ca-
pacidad de los cauces, que la infraestructura hidraulica se
azolve y pierda operatividad y capacidad hidraulica. Esta
situacion afecta los cauces, vasos, lagos y manantiales.

Esta variabilidad de los escurrimientos vy las condiciones
cambiantes de los mismos obligan a tener un sistema de
medicién de escurrimientos que trabaje en 6ptimas con-
diciones. Lamentablemente, en los Ultimos anos las redes
de medicion han perdido de manera constante puntos de
medicion y, desde hace varios afos, no se miden los sélidos
que son arrastrados por las corrientes.

La expansion de la mancha urbana ha generado, ade-
mas, que las aguas residuales sean vertidas hacia los cauces
sin tratamiento, por lo que el agua de lluvia que escurre
de las partes altas se contamina practicamente desde su
nacimiento, lo que implica que se utilice solo para el riego
agricola de ciertas especies de bajo valor comercial.

Por lo anterior, se ha tenido que optar por la importacion
de agua de otras cuencas, con altos costos de operacion,
ademas de los sociales y politicos, dado que las cuencas
aledanas también tienen problemas de desequilibrios hidri-
cos, que si bien es cierto que no son del tamano de los del
Valle de México, si empiezan a ser importantes. Por ello, la
explotacion de estas fuentes debera llevarse a cabo una vez
que se hayan realizado los estudios de factibilidad técnica,
economica, financiera, social y politica a detalle.

A pesar de lo anterior, se tienen severas carencias de
agua en la region, por lo que se deberd buscar alternativas
de nuevas fuentes de abastecimiento y se debera poner
énfasis en aquellas medidas encaminadas a la gestion de la
demanday la mayor eficiencia de los sistemas de captacion,
conduccion y distribucion.
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De igual forma, se deberan analizar alternativas para
captacion de fuentes no convencionales, como la captacion
de agua de lluvia domiciliaria, sobre todo en las zonas
rurales, donde por su dispersion el método tradicional
resulta muy oneroso.

Con estas caracteristicas de escurrimiento y utilizacion
de las aguas superficiales como drenaje de las aguas negras,
la mayor parte del abastecimiento en el Valle de México se
satisface con aguas subterraneas. La velocidad y el tipo de
urbanizacion de la Ciudad de México y su zona conurbada
han sobrepasado la capacidad de los acuiferos locales, por
lo que éstos acusan una caida acelerada de sus niveles.

Esta situacion se agrava debido al alto nivel de
clandestinaje y a que, en muchos casos, las explotaciones
registradas no respetan los volimenes concesionados.
Las condiciones de explotacion sin un control estricto y
la complejidad del sistema acuifero del Valle de México
complica el conocimiento preciso de su funcionamiento,
lo que redunda en la dificultad para el diseno de politicas
de aprovechamiento de los acuiferos que permitan su
recuperacion o al menos la estabilizacion de los mismos.

Para la implementacion de politicas publicas eficientes
resulta de suma importancia incorporar a los usuarios y
ciudadanos en general al disefio de las mismas. En este
sentido, es importante que se establezcan los COTAS en
cada uno de los acuiferos, donde a instancias y con apoyo
de éstos se lleven a cabo estudios de disponibilidad que in-
corporen en sus andlisis condiciones especificas que puedan
prever afectaciones a pozos v a la infraestructura urbana,
derivadas de la sobreexplotacion local y la concentracion
de pozos de extraccion.

El volumen de recurso total renovable en la RHA XiIlI
es de 4,200 hm’, de los cuales 2,500 hm’ son de aguas
superficiales y 1,700 hm? de aguas subterraneas. Se tiene
una capacidad instalada para explotar 2,200 hm?’ de aguas
superficiales y 2,500 hm’ de aguas subterraneas. En con-
secuencia, se sobreexplota un volumen de 1,200 hm® de
aguas subterraneas y se deja escurrir un volumen de 210
hm’ por los cauces, que se puede considerar como parte
del gasto ecoldgico.

La oferta sustentable con la que se cuenta es de
3,300 hm?’, de los que 2,000 hm” son de aguas superficia-
les vy el resto de aguas subterraneas.

El uso agricola es el segundo lugar en cuanto al volumen
de aguas utilizado. En la subregién Tula es donde mayores
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nto natural y oferta sustentable acce

Oferta Superficial 2006 (miles de hm?)

le por capacidad instalada

Oferta Subterrianea 2006 (miles de hm?)

2.5
T . .
. T—o3 ] __ 2.2 __ 0z 20

Recurso total Agua inaccesible Agua accesible Gasto Oferta
renovable por falta de por capacidad ecoldgico sustentable
superficial* infraestructura instalada accesible por
o demanda capacidad
instalada

* Incluye importaciones de otras cuencas
2 Publicacién de Disponibilidad en balances de DOF

1.7 0.4 1.2 1.2
._ | _ _ _
Recarga- Agua inaccesible  Capacidad Agua accesible Sobre- Oferta
descarga por falta de adicional de por capacidad explotacion sustentable
natural infraestructura extraccion instalada accesible por
capacidad
instalada

FUENTE: Disponibilidades publicadas en el DOF y proporcionados por el area técnica por el area técnica, analisis de demanda de agua.

volimenes se emplean para este fin. Gran parte del agua
usada para riego es de aguas negra sin ningin tratamiento,
lo que ha limitado el tipo de cultivos, que aunado a la pul-
verizacion de las parcelas y el caciquismo han hecho que el
campo deje de ser una opcion econdmica atractiva.

La disminucion de los volimenes escurridos vy la falta de
mantenimiento en las obras han provocado que la infraes-
tructura no tenga la capacidad adecuada, ni esté en condi-
ciones de operacion adecuadas.

Actualmente se estima una oferta sustentable total de
3,300 hm’y un uso total de 4,700 hm’, lo que genera una
brecha hidrica total de 1,400 hm’ que es abastecida princi-
palmente por la sobreexplotacion de acuiferos de la region.

CUENCAS Y ACUIFEROS EN EQUILIBRIO

Integracion de la brecha hidrica actual

Situacion actual || Gasto ecolégico

Miles de hm3/aﬁo . Sobre explotacién

1.4

Industrial

Municipal
Superficial
Agropecuario
Subterraneo
Capacidad  Brecha Demanda
Instalada total por tipo
(Oferta) de uso
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Brecha con respecto a la oferta sustentable actual

por célula

Cuencas en equilibrio

ble con la d
N

M:”’ Y

actual

Inci querido de la oferta

Eumpango de Ocampo,
Oferta sustentable: Volumen de agua (superficialy subterrinea) .C"'E”ﬁﬂé" Izcalli
que se puede entregar al usuario final a través de |a capacidad
instalada y que no pone en riesgo la oferta a futuro
Incremento de oferta sustentable

I Oferta suficiente

B 2% - 10%

[ ]11%-50%

[ 51% - 100%

I Mayor a 100%

® Ciudades principales

Por la edad, caracteristicas y operacion de las redes
municipales de distribucion se estima que actualmente se
estad perdiendo por fugas un porcentaje cercano a 35%
(875 hm?/aio o 27.75 m?/s) del volumen distribuido en
la region.

A futuro se espera que la oferta pueda incrementarse
en 8%, mientras que la demanda se estima aumente en
11%, practicamente duplicando a futuro la brecha hidrica
de agua en la regién (con un valor de 1,700 hm?).

La distribucion de la proyeccion al ano 2030 del calculo
de la brecha hidrica por cada una de las seis células de
planeacion muestra que 84% del valor de la brecha total
en la regidn esta concentrado en practicamente dos de
las células que la conforman, entre las que se destaca la
célula de Valle de México Mex que acumulara una brecha
de 759 hm?, que representa 44% del total. Le sigue en
importancia la célula Valle de México DF, la cual se espera
acumulara una brecha de 689 hm?® (40% del total en la
region). Casi 90% del desequilibrio se concentra en el vo-
lumen no sustentable. Sélo la célula Tula_Mex no tendra
desequilibrio en 2030, pues tendra un superavit de mas
de 24 hm?”.

Al ano 2030, se estima que la demanda de agua en la
region se incrementara a 5,286 hm?, mientras que la oferta
sustentable por capacidad instalada aumentara a 3,587 hm’
aproximadamente (ambos incluyen 210 hm® del gasto
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Reto al ano 2030

Reto al 2030
Miles hm3/aio

l:‘ Gasto ecoldgico

5.3
0.4 Industrial
3.6
”””””””””””” Municipal
Superficial
Agropecuario
Subterraneo
0.2 0.2
Capacidad  Brecha Demanda
Instalada total por tipo
(Oferta) de uso

ecoldgico). Por tal motivo, se cuantifica una brecha hidrica
entre oferta y demanda en 2030 de 1,699 hm’.
Esta brecha estara integrada por dos componentes:

¢ Volumen no sustentable: 1,400 hm?

*  Diferencia entre cambios en oferta y demanda pro-
yectada: 300 hm’

Ochenta y cuatro por ciento de esta brecha se concentrara
en las células \Valle de México DF y Valle de México Mex
(1,447 hm?/afo). La demanda industrial se duplica, al pa-
sar de 200 hm® a 400 hm?, mientras que la demanda de
uso publico urbano pasa de 2,500 a 2900 hm’, que repre-
senta 55% de la demanda total.

A continuacion se presenta la brecha hidrica por célula
de planeacion al afio 2030. Como se puede observar,
la brecha total es de 1,699 hm”. Considerando que en la cé-
lula Tula_Mex se tendra un superdvit del orden de 24 hm’,
entonces la brecha en las cinco células restantes es de
1,723 hm’.
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*  Como oferta incremental en la linea base se considera
la presa Yahte.

Brecha hidrica al aiio 2030 por célula de planeacion

Célula de Oferta

planeacion s"stﬁr':;;ble +  El gasto ecolégico se consideré como 10% del total

de oferta accesible por capacidad instalada superficial.
Tula_Hgo 1575.44 177770 202.26
Tula_Mex 145.80 121.56 (24.249) - Las proyecciones de distritos y unidades de riego
Valle de México_ se realizaron con base en el volumen tedrico re-
DF 2020 LA CEEST querido para satisfacer la superficie adicional:
Valle de México_
Hgo 7331 145.28 7198 +  La tendencia de incremento/ decremento
Valle de México_ de la superficie regada (incorpora segundos
Mex 1055.64 1814.45 758.81 .

cultivos)

Valle de México_
T LLet) —— = *  Nuevas zonas de riego identificadas en la
Subtotal cartera de proyectos
regional 3 377.06 507598 1698.94
Gasto ecolégico 210.00 210.00 0.00 - Las proyecciones de demanda de publico urbano

se realizaron con base en las proyecciones de po-
blacion de Conapo e incremento en el PIB de los
estados (%).

Brecha con respecto a la oferta sustentable al ano _ . ' .
2030 por célula - Las proyecciones de demanda industrial se reali-

zaron con base en el crecimiento histérico del PIB

Cuencas en equilibrio manufacturero de los estados (%).
querido de la oferta con lad da al 2030
{«/f?\

o lumen de agua (superfici énea)
que se puede entregar al usuario final a través de a capacidad
instalada y que no pone en riesgo la oferta a futuro
Incremento de oferta sustentable

B Oferta suficiente

W 2% - 10%

[111%-50%

I 519% - 100%

I Mayor a 100%

o Ciudades principales

Con el crecimiento en la demanda, cinco de las seis cé-
lulas tendran brecha en 2030. Para determinar la brecha
se consideraron los siguientes supuestos para la oferta
sustentable por capacidad instalada:

*  El escurrimiento virgen v la recarga total de acuiferos
permanecen constantes al ano 2030.
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Distribucion de la proyeccion al afio 2030 del calculo de la brecha hidrica por célula de la RHA XIII

Oferta Sustentable
(miles hm?)

Brecha
(miles hm?)

Demanda
(miles hm?)

r

[ 1
| Valle de México_Mex 1056 1814 759
| |
| 1
| |
: Valle de México_DF 1198 689 :
- ... .. ---—-———yr——_——_———_—_——_ ,

Tula_Hgo 1,575 1778

Valle de México_Hgo 73

Valle de México_Tlax 17 2

Tula_Mex 146 (24)

Gasto Ecolégico 210 0

Total 3587 .‘ 5286 1699

-
) 2 células de enfoque

FUENTE: Modelo de Analisis Técnico Prospectivo con informaciéon de INEGI, CONAPO, EADR, EAUR, REPDA y Balances Superficiales y Subterraneos.

Objetivos, estrategias y medidas
de solucion

Para instrumentar los objetivos v las estrategias relaciona-
das con cuencas y acuiferos en equilibrio se ha identificado
un conjunto de 88 medidas de solucion. Asimismo, para
promover el desarrollo econdmico y social se ha identifica-
do un conjunto de 19 medidas. Esto servira de base para
elaborar la cartera de proyectos de la RHA XIII.

A continuacién se enumeran dichas medidas de solu-
cién, sefalando las que son de naturaleza estructural (E)
y no estructural (NE), que son las mas numerosas, segun
se indica en la primera columna. Las de naturaleza no es-
tructural pueden ser estudios de planeacion en sus niveles
de preparacion: identificacion, gran vision, prefactibilidad,
factibilidad o proyecto ejecutivo; o bien, estructural como
obras de construccion, ampliacion, rehabilitacion o moder-
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nizacion de los diversos elementos que componen la in-
fraestructura hidraulica.

En la enumeracion siguiente se incluyen 46 medidas que
han sido consideradas en el Analisis Técnico Prospectivo,
marcadas con un asterisco.
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Objetivo 2. Lograr el manejo integrado y sustentable
de cuencas y acuiferos

2.1 Mejorar el aprovechamiento de las fuentes de aguas
nacionales y promover el uso de fuentes alternas

Analisis de cuencas

NE | Modelos digitales de elevacion de alta resolucion
NE | Caracterizacion fisiografica

NE | Caracterizacion de cuencas

NE | Codificacion hidrografica

NE | Caracterizacion y modelo 3D de corrientes perennes e
intermitentes

NE | Caracterizacion de cuerpos de agua

NE | Caracterizaciéon de humedales

Fuentes de aguas superficiales

NE  Modelo hidrolégico agregado

NE  Modelo hidroldgico distribuido

NE  Modelo de generacion de escenarios hidrologicos
NE  Estudios de caudales restituidos

NE Estudios de caudales ecoldgicos

NE Sintesis hidrologica

NE  Modelo de operacion dptima de embalses

NE Estudios de embalses potenciales

Fuentes de aguas subterraneas
NE Caracterizacion de acuiferos

E Potencial subterraneo*

NE  Modelacion de acuiferos

NE  Planes de manejo de acuiferos
E Nuevos pozos profundos*

E Recarga artificial de acuiferos*

Fuentes alternas de agua

E Desalacion por 6smosis inversa

NE  Reduccion de la evaporacién en embalses

CUENCAS Y ACUIFEROS EN EQUILIBRIO

2.2 Promover el manejo integrado del agua

NE  Manejo integrado de fuentes de agua superficiales y
subterraneas

NE Modelo de prospectiva de demanda por usos

NE  Modelo de sistemas hidraulicos complejos

NE  Modelo de balance hidrico subterraneo

NE  Modelo de balance hidrico integrado

NE  Modelo de asignacion 6ptima del agua

NE Cambio de fuentes de extraccion de agua por usos

NE  Intercambio de agua de primer uso para actividades
econdmicas prioritarias o mas rentables

NE Incentivar la reubicaciéon de actividades econdmicas
acordes a la disponibilidad del agua

2.3 Rehabilitar y ampliar la infraestructura de almacena-

miento
E Presas de almacenamiento
E Presas para irrigacion®
E Sobre-elevacion de presas*
E Pequefios bordos para recoleccién de lluvia*

2.4 Gestionar la transferencia de agua entre cuencas en
condiciones sustentables

E Transferencias por gravedad (derivadoras)*
E Transferencia entre cuencas (acueductos)*
E Transferencias de agua con acueductos existentes*

2.5 Promover el relso de aguas en los usos que asi lo
permitan

NE  Redso doméstico de aguas grises*

NE Redso de agua residual tratada en zonas de riego*

NE Reciclaje de agua tratada en industria petroquimica™®

2.6 Mejorar la medicion del suministro y el consumo del
agua

NE  Actualizacion de padrén de usuarios agricolas

NE  Medicion de suministro de agua para uso agricola, ptbli-
co urbano e industrial

NE  Medicion de consumo de agua para uso agricola, publico
urbano e industrial
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2.7 Promover y aplicar tecnologias de bajo consumo en KT agua en ciudades

todos los usos NE Instalacion de dispositivos ahorradores de agua

NE Inodoro eficiente — comercial nuevo*
Uso eficiente del agua en riego NE Inodoro eficiente — comercial sustitucion®
E Drenaje parcelario

NE Inodoro eficiente — doméstico nuevo®

NE  Calenderizacion del riego NE Inodoro eficiente — doméstico sustitucion®

NE | (9 G el EH ) NE  Mingitorio sin agua — comercial*

NE | e e Hm e e NE  Llaves bajo flujo — nuevo*®
LIS |G e R NE  Llaves bajo flujo - sustitucion*

NE Cambio de aspersion por alta precision*® NE  Regaderas bajo flujo - nuevo*

NE  Riego por goteo NE  Regaderas eficientes - sustitucion™
NE Riego por multicompuertas a baja presion NE Lavado de ropa - sustitucion®

NE  Riego por cintilla NE Lavado de ropa eficiente - nuevo*
NE Invernaderos NE  Uso de lavaplatos eficiente*

NE Jardines de bajo consumo

Uso eficiente del agua en industrias NE  Retencién de humedad en jardin*

NE  Agua activada* NE  Uso de agua tratada en areas verdes municipales*

NE Empaste de desechos en mineria*

NE  Enfriamiento en seco en generacion de energia* 2.8 Promover la reduccion de pérdidas en los sistemas

NE  Enjuague con aire en industria de bebidas™*

Reduccion de pérdidas de agua en riego

NE  Limpieza quimica en industria de bebidas*

NE | brfeen cn sam cmn ldusic de balbidss NE Catastro técnico de infraestructura de riego y drenaje

Reutilizacion de condensados en industria de papel y Mejora de eficiencia primaria y secundaria de riego

NE celulosa* E Rehabilitacion de canales

Uso eficiente del agua en industrias

NE  Agua activada*

NE  Nivelacion de parcelas

Reduccion de pérdidas de agua en industrias

NE E te de desech ineria* 0 ] ]
mpaste de desecnos en mineria NE  Reduccion de fugas en industrias*

NE  Enfriamiento en seco en generacion de energia*

NE  Enjuague con aire en industria de bebidas*

Reduccion de pérdidas de agua en ciudades

NE  Limpieza quimica en industria de bebidas*
NE  Control de fugas comerciales y publicas*
NE  Lubricacidn en seco en industria de bebidas* .
NE Control de fugas domésticas*

Reutilizacion de condensados en industria de papel y
NE  celulosa*
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Objetivo 3. Fortalecer el uso eficiente de los
recursos hidricos en el desarrollo econémico y social

3.1 Impulsar el desarrollo del potencial para asentamientos
humanos

3.2 Impulsar el desarrollo del potencial agricola, pecuario,

acuicola y pesquero

Distritos de temporal tecnificado

3.3 Facilitar el desarrollo del potencial hidroeléctrico de co-
rrientes naturales vy artificiales

Centrales hidroeléctricas

NE Modelo de sistemas hidroeléctricos

NE  Uso eficiente de energia en servicios de agua

3.4 Impulsar el desarrollo del potencial industrial y turistico

NE  Estudios de potencial turistico

3.5 Promover el aumento de la produccion vy la reduccion
de pérdidas de productos agricolas

Labranza 6ptima®

Uso balanceado de fertilizantes*

Uso de plaguicidas*

NE  Ampliar y mejorar los canales de comercializacion para
los productos agropecuarios

CUENCAS Y ACUIFEROS EN EQUILIBRIO

A continuacion se presentan los resultados del ATP con
respecto a las medidas de solucién consideradas.

Alternativas de solucion

Para cerrar la brecha hidrica al ano 2030 se analizaron tres
tipos de soluciones:

*  Con base en infraestructura
*  Técnica

e Factible

La solucion con base en infraestructura contempla Unica-
mente los proyectos de construccion de nueva infraestruc-
tura hidraulica como pozos, presas de almacenamiento,
presas derivadoras, acueductos, etc., que estan identifica-
dos en el catalogo de proyectos del Organismo de Cuenca.

Esta nueva infraestructura podria resolver hasta 95% de
la brecha (1,650 hm?), con un costo de inversion aproxi-
mado de 38 mil millones de pesos.

43




Composicion de la solucion con base en la infraestructura

Costo

marginal

Pesos / m?

Brecha total
1699 hm3

Solucién infraestructural
aporta el ~95% de la brecha

0 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

Tecolutla
Potabilizacion de Presa Madin

Presa El Salto
Presa Guadalupe

Temascaltepec Amacuzac
Acueducto Actopan Modernizacién Cutzamala

Proyecto Tepeitic
Presa La Joya

Vaso de Zumpango
Abastecimietno Tula

1 Del 95% del potencial infraestructural sélo se considera 38% en la solucién final, pues la brecha se cerraria con medidas de menor costo
marginal o mayor factibilidad. Se considera la participacion conjunta de CONAGUA y las entidades federativas en las inversiones debido a
que éstas participan con 50% del monto de inversién en infraestructura

Volumen
incremental
hm?3

FUENTE: Cartera de proyecto OCAVM

Para fortalecer la politica de sustentabilidad se deben im-
pulsar acciones que, aunque sean mas costosas, serian mas
eficientes, lo que permitiria cerrar la brecha. Por consiguien-
te, se debera promover que la atencion de la problemati-
ca se realice de manera conjunta entre todos los actores
involucrados en la gestidon del agua. Esto se traducira en
contar con una mezcla mas eficiente de inversiones para
promover proyectos de mejora en eficiencia.

Con base en esto, se propone una solucion técnica que
integra 31 medidas identificadas para la region y se priori-
zan de acuerdo con su costo marginal (de menor a mayor);
estas medidas podrian cerrar la brecha identificada en cinco
de las células al menor costo posible, excepto en la célula de
Valle de México Hidalgo debido al crecimiento poblacional.

Lograr un balance entre infraestructura adicional e incre-
mento en eficiencias resuelve 99% de la brecha identifica-
da, aunque se incrementa el monto a invertir, el cual seria
del orden de los 50 mil millones de pesos.

Las medidas de solucidn técnica estan enfocadas princi-
palmente como se muestra en el grafico:
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* Mejora de rendimientos

Sector agricola .
s * Eficiencia en el uso de agua

oE * Reduccion de fugas
Sector publico-urbano , ..
: . * Uso de tecnologias eficientes
e industrial )
* Reliso de agua

* Superficial

Construccion de

* Subterranea

infraestructura
e Otras

Por otro lado, al considerar dentro de la priorizacion de
las medidas para cerrar la brecha otros factores no estruc
turales que inciden en la factibilidad de realizacion de la
medida, se disefa la solucién factible.

Dentro de la solucion factible se prioriza las medidas de
infraestructura sobre las de gestion de la demanda princi-
palmente en los usos industrial y publico urbano; de esta
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Solucion técnica para cerrar la brecha al afo 2030

Costo marginal
Pesos / m?

Z3J;
-

800

N O HNWDB W

LIS

Llaves nuevo
Reuso riego parques
Fugas domesticas

=12 Regaderas nuevo
-13 Reciclaje de agua
14 Control de presion

eparacion fugas
15 P S

Red fugas industriales
Empaste desechos
Reduccién presion agua
— Enfriamento en seco
— Reuso condensados
— Agua activada

900
Riego en
tiempo red
Labranza
6ptima riego
Regaderas sustit
Fugas comerciales

Inodoro comercial sustit.

Incluye inversiones anualizadas (a una tasa de descuento del 12%), gastos operativos y beneficios operativos

Oferta
Industria

Publico Urbano

Agricultura

-

1190 1200 1300 1j400 1500 1600 |1700 1800

Acueductos no en caftera
Nuevos acueductos

ecarga de acuiferos en pozos de infiltracion

Inodoro domestico sustit

Recarga de acuiferos en zona natural

'— Cosecha De Lluvia Domestica

— Riego localizado

" Riego por aspersion

L—Mingitorios sin agua

Reuso aguas grises domes —|

Retencion humedad

FUENTE: Analisis equipo de trabajo

manera, se incorporan medidas como agua activada, en-
friamiento en seco, reparacion de fugas, control de presion,
regaderas e inodoros nuevos de bajo consumo, reutiliza-
cion de agua para riego de parques v jardines, reparacion y
prevencion de fugas de agua al interior de la vivienda (fugas
domésticas).

En el sector agricola se considera el riego por aspersion,
riego localizado y riego en tiempo real.

Esta solucion eleva la inversion requerida para cerrar la
brecha a 102 mil millones de pesos aproximadamente, que
corresponde a un incremento de 104% de la inversidn de
la solucion técnica.

Es conveniente resaltar que el costo de no llevar a cabo
las medidas de la solucion técnica debera ser cubierto por
los diferentes actores que decidan no apoyar esta solucion.

CUENCAS Y ACUIFEROS EN EQUILIBRIO

Analisis economico de la solucion técnica y

factible

Acueductos
Sustitucion de inodoros
domeésticos

Recarga de acuiferos con pozos
de infiltracion

50

Reuso de agua tratada
Reuso de aguas grises
domésticas

Riego por aspersion

Inversiones requeridas
para la solucién
factible

Inversiones de las
medidas poco
factibles

Inversiones
incrementales para
implementar la
medidas factibles

Inversiones requeridas
para la solucién
técnica
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Medidas que integran la solucion factible para cerrar la brecha al afio 2030

Costo marginal
Pesos / m3

Reparacion
212 fugas
-14 t Enfriamento
16 en seco
-18

Control de presion

Riego localizado

~—Riego por aspersion

Riego en
tiempo real

Regaderas sustitucion

Fugas comerciales

Inodoro comercial
sustitucion

Reuso riego parques

. Oferta

. Industrial

. Municipal
. Agropecuario

A

- |

0 {1200/ 1300 1400 1500 1600 (1700 1800
Retencion humedad
Reuso aguas grises domes

Nuevos acueductos

1

Acueductos no en cartera

Recarga de acuiferos con pozos de infiltracion

Recarga de acuiferos en zona natural

Mejora de eficiencia secundaria

Cosecha De Lluvia Domestica

Mingitorios sin agua

Fugas domésticas

Agua activada
Regaderas nuevo

FUENTE: Analisis equipo de trabajo

Incluye inversiones anualizadas (a una tasa de descuento del 12%), gastos operativos y beneficios operativos

Analisis de alternativas a
mediano y largo plazos

La solucion técnica cierra la brecha en cinco de las seis cé-
lulas. Sin embargo, muchos de los proyectos que contem-
plan la construccion de infraestructura tienen baja acepta-
cion tanto politica, como social, ya que implican la impor-
tacion de otras cuencas.

La solucion contempla medidas de mejora en eficiencia
de todos los sectores, asi como medidas de construccion de
infraestructura.

Las medidas que se identifican para el sector publico ur-
bano contribuyen con 43% de la brecha (820 hm?) me-
diante reduccion de fugas, tecnologias eficientes y retiso de
agua. Las principales acciones se dirigen a reparacion de fu-
gas, control de presion, regaderas e inodoros nuevos de bajo
consumo, retiso de agua para riego de parques vy jardines,
reparacion y prevencion de fugas de agua al interior de la
vivienda (fugas domésticas). Estas acciones requeriran una
inversion aproximada de 16 mil millones de pesos. Estas
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medidas deberan ser aplicadas basicamente en las células
Valle de México DF y Valle de México Mex.

Las medidas que se identifican para el sector agricola
contribuyen con 18% de la brecha (343 hm®) mediante
la mejora de eficiencias en el uso del agua. Las principales
acciones se dirigen a la realizacion de labranza optima, al
riego por aspersion, riego localizado y riego en tiempo real.
Estas acciones requeriran una inversion aproximada de un
mil millones de pesos y se aplicaran en su mayor parte en
la célula Tula_Hgo.

Las medidas para el sector industrial contribuyen con
4% de la brecha (68 hm?®) mediante la utilizacidn de agua
activada, enfriamiento en seco, reduccion de presion, em-
paste de desechos y reliso de aguas tratadas. Estas medi-
das deberan ser aplicadas basicamente en las células Valle
de México_DF y Valle de México Mex.

Por otra parte, se proponen obras de infraestructura para
cubrir la brecha en 35% (666 hm?*). Entre estas medidas
se contempla el relso, la construccion de nuevas presas y
pozos, asi como el trasvase de agua de otras cuencas.
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Dentro de las medidas propuestas se consideran las que
se enfocan en la reduccidn de fugas, tecnologias eficientes
y el retiso del agua. El costo marginal de la implementacion
de las medidas tendra un valor negativo, por lo que su eje-
cucion traera consigo beneficios netos positivos.

En resumen, la implementacion de las medidas de ges-
tion de la demanda de todos los sectores dentro de la RHA
Xl ayudarfa a cubrir la brecha en 65% v serfa necesaria
una inversion aproximada de 26 mil millones de pesos.

Para asegurar la implementacion de las medidas de la so-
lucion técnica y lograr el equilibrio en las cuencas de la RHA
Xlll, se proponen las siguientes lineas de accion:

1. Mejorar las eficiencias en las redes municipales me-
diante la reduccion de fugas con sectorizacion, control
de presion y reparacion de tuberias.

2.

Uso de tecnologias eficientes en industrias y casas ha-
bitacion a través de impulsar el uso de nuevas tecno-
logias para reducir el consumo innecesario.

Impulsar la tecnificacién de riego vy capacitar a los
usuarios para un uso eficiente del riego mediante la
calendarizacion del riego, la tecnificacion por cultivo y
usos de mejores practicas en las zonas de riego.

Impulsar estudios y proyectos para capturar el poten-
cial en la recarga de acuiferos mediante la realizacion
de estudios y proyectos que permitan implementar
acciones para la recarga inducida de acuiferos en la
cuenca.

Analisis de la solucion tecnica

La solucién técnica incluye acciones a lo largo de 4 frentes
Tipo de medida y potencial de Miles de millones
Sector contribucién a la solucién de pesos de inversion*

Demanda Mejora de rendimientos - O
agricola

Eficiencia de uso de agua 18% 18%

Conservacion de cosecha - O

—| Reduccién de fugas 18%

-y ~65% del
Reduccion de D'em_anda % h T ,
demanda Publlco urbano potencia .e,Sta

. | | | Tecnologias eficientes 21% 43% @ en la gestion de
demanda y no
en medidas de

—| Reuso de agua 4% Q infraestructura
Reduccion de fugas e
Demanda
industrial
Tecnologias eficientes
Reuso de agua o
2 Superficial 18%
Medidas Infraestructura
de oferta
Subterranea 16% 35% @
Otros 1% @
o . Inversion
* Inversion total en el periodo 2010-2030
e S ” Lo . total
Medidas que no requieren Inversion, pero que si requieren gastos operatlvos
Fuente: Analisis equipo de trabajo
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Con la implementacién de las medidas de las lineas de
accién mencionadas se logra cubrir 76% de la solucién con
una inversion cercana a 28.3 mil millones de pesos.

Estas acciones tienen diferente costo marginal. Las ac
ciones para el sector agricola deberan establecer un esque-
ma especial para su implementacion, ya que sera necesario
el diseno de incentivos para apoyarlos.

Para poder cerrar la brecha al ano 2030 es necesario di-
senar un proceso de implementacion de las medidas pro-
puestas en la solucion técnica. Esta programacion debe
cubrir las necesidades de agua de los sectores productivos
y los requerimientos ambientales.

De esta manera, se propone que a partir del afo 2018,
la extraccion de agua se realice de manera sustentable; esto
es, que los niveles de sobreexplotacion en los acuiferos se
anulen y que exista un gasto ecoldgico en los rios de la
RHA XIll.

Entre los anos 2013 y 2018, las inversiones seran del
orden de 27.8 mil millones de pesos y se priorizan las me-
didas para la transferencia de agua de otras cuencas a tra-

vés de acueductos, el control de la presion de los sistemas
de distribucion, la labranza éptima v la recarga artificial de
acuiferos.

La implementacion de las medidas dentro de la RHA XIlI
traera consigo diferentes sectores beneficiados, asi como
inversiones relacionadas. Esto también conllevara diferen-
tes formas de actuar de cada uno de ellos y de responsabi-
lidad en la ejecucidn de las medidas identificadas. Para esto
se definen cinco consideraciones:

1. Se diferencia la prioridad entre los usos del agua. El
sector publico-urbano v la industria tienen la prioridad
de abastecimiento para asegurar el crecimiento eco-
nomico con menor uso del agua. El equilibrio de la
cuenca es la segunda prioridad para asegurar la oferta
futura. El crecimiento agricola solo se abastece asegu-
rando el equilibrio de la cuenca.

2. La brecha se atiende con los recursos hidricos de las
cuencas de cada célula. Sdlo el volumen suministrado

Lineas de accion para la solucion técnica

Lineas de accidn

% de

solucion

% de

inversion

Costo
marginal $/m’

innecesario

* Reducir fugas con sectorizacion, control de
presion y reparacion de tuberias

* Impulsar el uso de nuevas tecnologias en
industria y casa para reducir el consumo

* Impulsar la calendarizacion del riego, la
tecnificacion por cultivo y usos de mejores
practicas en las zonas de riego

* Impulsar estudios y proyectos que
permitan realizar acciones para la recarga
inducida de acuiferos en la cuenca

28 %

18%

* Inversion absorbida por el usuario final

Total

FUENTE: Analisis de equipo
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con la infraestructura planeada o el volumen recupe-
rado con las eficiencias de los sectores de una célula se
consideran para atender la brecha de la misma célula,
con la finalidad de evitar trasvases o importaciones
que podrian generar conflictos sociales.

3. Las medidas atienden primero la brecha del propio
sector. Se prioriza que un sector cierre su brecha con
eficiencias del mismo para evitar los intercambios
entre sectores. Las medidas de menor costo marginal
se utilizan para el crecimiento del propio sector.

4. El dnico intercambio vdlido es del sector agricola a
los sectores ptiblico-urbano o industria. Las medidas
agricolas no utilizadas en el crecimiento del sector
estaran disponibles para abastecer el crecimiento del
publico-urbano o la industria. Es poco factible que la
agricultura crezca a través de las eficiencias ganadas
en el sector publico-urbano e industria.

5. Conaqua serd la responsable de asequrar las inversio-
nes para el equilibrio de la cuenca. Las medidas adicio-
nales de cada sector seran utilizadas para el equilibrio
de la cuenca con el siguiente criterio:

*  Sila medida tiene un costo marginal negativo, las
implementa el mismo sector.

*  Sila medida tiene un costo marginal positivo, las
implementa Conagua.

De esta manera, se proponen las siguientes relaciones entre
los diferentes usos del agua dentro de la RHA XIlI para la
implementacion de las medidas.

Para esto se ha determinado una brecha de 1.7 mil hm?;
de este volumen, 18% corresponde a una diferencia entre
el crecimiento de la oferta y la demanda, y 82% al volumen
no sustentable, que incluye la sobreexplotacion del agua
subterranea y el gasto ecoldgico. Por otro lado, el creci-
miento de la demanda publica-urbana es de 16%, mientras
que la industrial se duplica v la agricola disminuye en 10%.

Por consiguiente, el principal reto para la estrategia
Cuencas y acuiferos en equilibrio de la Agenda del Agua en
la RHA XiIII esta en apoyar el crecimiento de los sectores
asegurando la sustentabilidad de las cuencas vy acuiferos.
Sesenta y ocho por ciento del reto para la cuenca esta en
recuperar el volumen no sustentable por sobreexplotacion
de acuiferos y conservar el gasto ecoldgico.

Componentes y distribucion territorial de la brecha al afio 2030

hm?3; proyecciones a 2030

El principal reto para cuencas en equilibrio esta en apoyar el crecimiento
de los sectores asegurando la sustentabilidad de las cuencas y acuiferos

° Brecha de publico urbano
e industria

Volumen no
e sustentable

Valle de México_Mex

Valle de México DF 0
Tula_Hgo I83
Valle de México_Hgo 27

Valle de México_Tlax

Tula_Mex 0

Brecha total:
1723 hm?

Total - 543

gasto ecoldgico y a reducir la sobre-explotacion

y Subterraneos

1 El volumen no sustentable asume que en los sectores donde se proyecta un decrecimiento de la demanda, esta disminucion contribuye al

FUENTE: Modelo de la Agenda del Agua 2030 con informacion de INEGI, CONAPO, EADR, EAUR, REPDA y Balances Superficiales
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Analizando la curva de costos técnica de las medidas
del sector publico-urbano e industrial se determina que
el potencial de éstas para cerrar la brecha es de 888 hm”.
De este potencial solo se podria utilizar 480 hm® para la
demanda futura. Ademas, 213 hm? de medidas con costo
negativo pueden reducir el uso no sustentable.

El crecimiento de los sectores publico urbano e indus-
trial es de 543 hm’; por lo que requeriran 63 hm’ de otras
fuentes de abastecimiento. Los mismos sectores tendran
incentivos para implementar las medidas que reduciran el
uso no sustentable de 213 hm’, dado que el costo prome-
dio de las medidas es de -$0.5/m".

Para cerrar la brecha de los sectores publico urbano e
industrial, los organismos operadores y la industria deberan
invertir alrededor de 7.8 mil millones de pesos:

*  7.65 mil millones de pesos para medidas de los mis-
mos sectores (que generan ahorros del orden de
3,000 millones de pesos al ano)

> 0.05 mil millones de pesos en medidas para recuperar

volimenes de agricultura

543

* 0.1 mil millones de pesos en el intercambio de aguas

residuales tratadas por agua de primer uso agricola
Adicionalmente, el sector podria invertir 3.4 mil millones de
pesos para aportar 248 hm? al equilibrio en la RHA XIII (es-
tas medidas ahorrarian alrededor de 360 millones de pesos
netos al afio).

Al no haber brecha agricola proyectada, el potencial de
las medidas agricolas es de 92 hm?, mismos que se pueden
utilizar para recuperar el equilibrio en la cuenca.

Algunas medidas agricolas tienen costo marginal positi-
vo, principalmente por la falta de tarifas de agua relevantes.

Para asegurar la implementacion de estas medidas, Co-
nagua podra dar subsidios diferenciados o asegurar la pro-
ductividad marginal de acuerdo con la implementacion de
medidas de hasta 2.8 pesos por m’.

El volumen agricola con potencial para traer la cuenca
al equilibrio se concentra en Tula, Hidalgo. Este volumen
podra contribuir a traer la cuenca al equilibrio en la medida
que se acompane del intercambio de aguas residuales mu-
nicipales tratadas por aguas de primer uso.

** Los ahorros incluyen inversiones, gastos y ahorros operativos

:
I i
L2130
S ;
Crecimiento Volumen Volumen a Volumen por Volumen potencial
publico urbanoe  recuperado por recuperarse a intercambiar con  adicional para
industrial medidas través de agricultura® traer la cuenca al
propias del agricultura equilibrio*
sector
Costo
marginal -5.0 0.6 21 -1.67
$/ms

* Proviene de medidas del mismo sector que tienen costo marginal negativo y que no se utilizan para abastecer el crecimiento del mismo

FUENTE: Modelo de la Agenda del Agua 2030 con informacién de INEGI, Conapo, EADR, EAUR, REPDA y Balances Superficiales y Subterraneos; Analisis de equipo
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Para recuperar los 863 hm?®, Conagua requerird invertir  En la célula Valle de México Hidalgo se necesitaran accio-
38,800 millones de pesos: nes especiales para traer la cuenca al equilibrio.

. , El potencial total de proyectos de infraestructura es
* 8,300 millones de pesos para recuperar volimenes de

. } i del orden de 1,650 hm’; de este potencial se necesitan
los sectores publico urbano e industrial

642 hm’ para traer la cuenca en equilibrio.
* 600 millones de pesos para recuperar volumen de la Las medidas de infraestructura cuestan, en promedio,
agricultura 6.3 pesos por m’.

* 29900 millones de pesos para incrementar la infraes-
tructura

Medidas del sector agricola

Costo marginal

$/m?
28 1
2.6
24 r
2.2
20
18
16 r
14
1.2
10
0.8

0.6 | Medidas con costo negativo:
04 F 92hm?(34+58hm3)

0.2 F B GGEE LT LT R T d0o0.14

Volumen potencial
hm3
Labranza Riego en tiempo real Mejora de eficiencia secundaria
4ptima riego Riego en tiempo real* Riego por aspersion
Riego localizado

-0.2 0 50 100 150 200

FUENTE: Modelo de la Agenda del Agua 2030 con informacion de INEGI, Conapo, EADR, EAUR, REPDA 'y Balances Superficiales y Subterraneos; Andlisis de equipo
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Recuperacion del equilibrio de las cuencas de la RHA XIlI a n de infraestructura

Publico Urbano

Agricultura

Infraestructura

13
,,,,,
Volumen total Volumen no Contribucion Contribucion Volumen a Volumen no
disponible sustentable autofinan- autofinan- recuperar por sustentable que
ciabledePUe  ciable de parte de requerira acciones
industria agricola CONAGUA adicionales®

1 El volumen no sustentable que requerird medidas adicionales esta en Valle de México Hidalgo

FUENTE: Modelo de la Agenda del Agua 2030 con informacion de INEGI, CONAPO, EADR, EAUR, REPDA y Balances Superficiales y
Subterraneos; Analisis de equipo

Medidas de infraestructura identificadas
Costo

marginal
Pesos / m3

4oes

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Presa El Salto Vaso de Zumpango Tecolutla Temascaltepec Amacuzac
Presa Guadalupe Presa La Joya Potabilizacion de Presa Madin Acueducto Actopan Modernizacién Cutzamala
Proyecto Tepeitic

Volumen potencial
hm3
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Acciones y proyectos

Para poder realizar estas estrategias es necesario ejecutar
una cantidad importante de acciones de todo tipo, de ma-
nera simultanea o secuencial, que involucran a todos los
actores del sector, representantes del gobierno y de la so-
ciedad, usuarios del recurso, organizaciones civiles interesa-
das en la sustentabilidad del mismo, entidades académicas,
entidades financieras, etcétera.

Ello implica una gran coordinacion y una forma de lograr-
lo es definir programas que agrupen las acciones, medidas,
procesos y proyectos, asi como a los responsables de su
ejecucion, de tal manera que contribuyan a la consumacion

de las estrategias. Por ello se propone establecer programas
con sus respectivas acciones, medidas o procesos que se
integren dentro del marco institucional de la Secretaria
de Hacienda y Crédito Publico y de la Estructura Integral
de la Clave Presupuestaria a emplear en los proyectos de
Presupuestos de Egresos anuales.

Es conveniente indicar que algunos de ellos ya estan
vigentes y de los otros habra que impulsar su inclusion
dentro de esta normatividad o inducir que algunas de las
medidas se incluyan como parte de los programas actuales.

Actualmente ya estan considerados cerca de 500
proyectos, de los cuales ya estan registrados o en proceso
de registro 142 ante la Secretaria de Hacienda y Credito

Programas y proyectos inscritos o en proceso de inscripcion ante la Secretaria de Hacienda y Crédito

Publico

Nombre

Programas y Proyectos de Inversion

Construccion de la Presa de Almacenamien-
to El Yathé y obras complementarias, Esta-
do de Hidalgo

Ampliacion de Distritos de Riego Laguna de
Zumpango

660.30

1566.92

Ampliacion de Distritos de Riego Ajacuba,

Hidalgo AV

Perforacion y equipamiento de pozos para

constituir la Unidad de Riego La Merced. 2.26

Programa de Rehabilitacion y Moderniza-
cion del Distrito de Riego 033 Estado de
México

168.85

Abastecimiento de agua del acuifero de Tula,

Hgo. 5 200.00

Disefio y construccion de la Planta Potabili-

zadora de la Presa Guadalupe 104000

Proyecto y construccion de la moderniza-
cion y ampliacion de la Planta Potabilizadora
de la Presa Madin

624.00

Operacion y mantenimiento del sistema
Cutzamala (incluye Estudios, Operacidn,
Mantenimiento, Rehabilitaciéon, Moderniza-
cién y Adquisiciones), 235 acciones

97 204.11

Operacion y mantenimiento del sistema

de pozos del Valle de México PAI (incluye
Estudios, Operacion, Mantenimiento, Reha-
bilitacién, Modernizacién y Adquisiciones),
192 acciones

23 043.63

Manejo integral del Sistema Hidrolégico
(incluye Estudios, Reforestacién y manejo
de suelos y manejo eficiente de agua para
riego) 50 acciones

2391.42

9462.81

1293.67

Inversion en millones de pesos
2025 - 2030

660.3

1566.92

205.89 20.30 13.06 2012

2.26

168.85

5 200.00

1040.00

624.00

33 695.45 26 924.85 27 121.00

14 029.22 3 755.82 3964.92

197.75 918.87 639.40 635.40
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Publico (SHCP), los que estan encaminados a acciones y
medidas que permitiran disminuir la brecha y promover el
equilibrio de cuencas y acuiferos en la RHA XIlI.

De igual forma, se considera la operacion, mantenimiento,
ampliacion, rehabilitacion y modernizacion de los sistemas
de abastecimiento de agua potable que maneja actualmente
el Organismo de Cuencas de Aguas del Valle de México. En
la siguiente tabla se muestran proyectos con sus montos
y programacion para los préximos afnos. En el anexo 3 se
presenta en extenso.

Como se puede observar, los proyectos estan orientados
a la incorporacion de nuevas fuentes de abastecimiento
que permitan reducir la brecha de la region, pero que
ademas permitan frenar la sobreexplotacion de las
actuales, a través de una disminucion en su explotacion y
de la recarga artificial de acuiferos, asi como con un manejo
integrado vy racional de la cuenca. Asimismo, se pretende
realizar un uso mas eficiente de las aguas de riego, asi como
la ampliacion de areas regadas vy el sostenimiento de los
Sistemas Cutazamala y Plan de Accidn Inmediata (sistemas
de pozos para abastecimiento del Valle de México).

A continuacion se muestran, para cada estrategia, los re-
sultados asociados a los proyectos que se proponen como
los indicados para ayudar a reducir la brecha entre la ofer-
ta sustentable y la demanda futura en términos del costo
efectivo y el tipo de medidas que sera necesario implemen-
tar como acciones de gobierno o de la sociedad para con-
cretar la estrategia.

Mejorar el aprovechamiento de
las fuentes de aguas nacionales y

promover el uso de fuentes alternas

La estrategia conlleva a la realizacion de una serie de accio-
nes estructurales, encaminadas principalmente a revertir la
sobreexplotacion de las aguas nacionales y con ello recupe-
rar el volumen no sustentable.

Captacion vy recoleccion de agua de lluvia en los tejados
de las viviendas rurales sin acceso actual a la red de aqua
potable (cosecha de lluvia)

Dentro de las acciones estructurales de esta estrategia
se proponen la captacion y recoleccion de agua de lluvia en
los tejados de las viviendas rurales sin acceso actual a la red
de agua potable.

54

La implementacion de esta accion a nivel regional per-
mitird contribuir a la brecha en 4.27 hm’. Se estima que
las inversiones necesarias para desarrollar estas acciones
ascenderian a 68.7 millones de pesos.

Esta accion se plantea como una alternativa de solucion
para el abasto de agua potable para las localidades rurales
que se ubiquen en zonas cuya precipitacion es superior a
los 600 mm anuales y donde no hay alternativas de captar
agua de escurrimientos cercanos o extraer agua del subsue-
lo a poca profundidad.

Aportacion a la brecha de cosecha de lluvia por

célula

Aportacion a la brecha
(Hectémetos cuibicos)
["] Células con mayor impacto
[T Células en las que aplica la medida
[ Resto de la regién

Por lo tanto, la implementacion de esta medida cobra
importancia en tres células de la region, destacando la
contribucién a la brecha en las células VValle de México Mex,
que aportarfa 69% del total de la medida a la disminucion
de la brecha. Por su parte, la célula Valle de México Tlax
aportarfa 31%.
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Cosecha de lluvia

Aportacion |ﬂ‘;:::i|6n
g:':;‘l.:fa t::::::a:a Periodo | requerida
(hm’) (millones $)
201 \l\lllaél)‘(ei::_DF 0.00 2018 ioE
1304 \I\lllaélificie_Hgo L=z gg;g- 21.04
1505 e 290 0 4700

Nuevas transferencias de acueductos

Como parte de la solucion técnica del ATP se han iden-
tificado proyectos dirigidos a incrementar la disponibilidad
de agua en la RHA XIlIl, a través de nuevas transferencias
de acueductos, para las células Valle de México Hgo. y
Valle de México Mex. Con estas medidas se podria aportar
92.3 hm’a la brecha y se requeriria una inversion del orden
de los 7,749 millones de pesos.

Noventa por ciento de la inversion se utilizaria para apor-
tar 76.53 hm’ a la brecha de la célula Valle de México_Mex.
El restante 10% se usarfa para aportar 15.77 hm? para la
célula Valle de México Hgo.

Nuevas transferencias de acueductos

Aportacion a la brecha por nuevas transferencias
de acueductos por célula

Aportacion a la brecha
(Hectémetros clibicos)
"I Células con mayor impacto
[T Células en las que aplica la medida
[ Resto de la regién

Inversion total

Aportacion total

Proyecto . Periodo requerida
a la brecha (hm?) (millones $)
1304 Valle de México_Hgo  Acueducto Actopan-Pachuca, Hgo. 15.77 789.73
1505 Valle de México_Mex  Presa Guadalupe, Mex. 1,052.9
W | el it s | AR lET R e Rl R A 76.53 5,264.9
- Tula, Hgo.
1505 Valle de México Mex Plan'ta potabilizadora de la Presa 631.8
= Madin, Mex.
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Transferencias de acueductos no considerados en
cartera

Aportacion a la brecha por transferencias de

acueductos no considerados en cartera por célula

Como parte de la solucion técnica del ATP se han identifi-
cado proyectos dirigidos a incrementar la disponibilidad de
agua en la RHA XIll, a través de transferencias de acueduc
tos que no estan en cartera, para la célula Valle de Méxi-
co DF. Con estas medidas se podria aportar 260.1 hm’
a la brecha y se requeriria una inversion del orden de
17,280.1 millones de pesos.

Para este fin, se plantean los proyectos de la Moderni-
zacion del Sistema Cutzamala, asi como la construccion de
su cuarta etapa, conocida como Temascaltepec. De igual
forma se propone la importacion de agua de los rios Teco-

lutla y Amacuzac.

Aportacion a la brecha
(Hectémetros ctibicos)

Recarga artificial de acuiferos iy ,

Células con mayor impacto
Como parte de la solucion técnica del ATP en lo que se 1 Resto de la regién
refiere a la disponibilidad de agua subterranea e incremento
de la oferta sustentable instalada de la RHA XIlI se plantean
proyectos para la recarga artificial de acuiferos.

Esta estrategia busca reducir la sobreexplotacion de los
acuiferos mediante la recarga artificial, que puede ser res-
tableciendo o mejorando las condiciones naturales de las
zonas de recarga, por medio de obras hidraulicas ubicadas
en sitios especiales que permitan la infiltracion del agua,
y en sitios bien localizados en las zonas urbanas.

La construccion de infraestructura especial para la recar-
ga artificial de acuiferos sobreexplotados en zonas urbanas
puede aplicarse en las células Valle de México DF y Valle

de México_Mex. La aplicacion de la medida aportaria un

Aportacion a la brecha de la recarga artificial de

acuiferos en zonas urbanas por célula

total de 213.4 hm’ a la brecha hidrica de la regidn y reque-

riria poco mas de 3,431 millones de pesos su aplicacion.
Se requeriria 64% de la inversién para aportar 139.8 hm?

a la célula Valle de México _Mex, a través de la 752 pozos

de infiltracién. El restante 36% se utilizarfa para aportar Aportacién a la brecha
73.6 hm? para la célula Valle de México DF, a través de (hevrimetnscibiens)

Lo ., - [ Células con mayor impacto
431 pozos de infiltracion. [T Células en las que aplica la medida

Por otra parte, se plantea la recarga a través de infiltra- I Resto de la region

cion de agua de lluvia en lagunas de infiltracion en la célula
Valle de México DF.

Con lo anterior se aportarian 71.5 hm’, para lo cual se
requeriria una inversion de casi 1,430 millones de pesos.
Esta inversion se llevaria a cabo en 182,500 hectareas, en
el periodo que va del afio 2018 al afo 2030.
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Recarga artificial de acuiferos en zonas urbanas

Clave Célula

Valle de México_Mex

Aportacion a la brecha de la recarga artificial de
acuiferos en terrenos naturales por célula

Aportacion a la brecha
(Hectémetros cibicos)
"1 Células con mayor impacto
[T Resto de la regién

Aportacion total ala
brecha (hm?)

Inversion total
requerida

(millones $)

Periodo

2018-2030 2180.56

Aportacion a la brecha de retso de aguas tratadas

Aportacion a la brecha
(Hectémetros ctibicos)
"I Células con mayor impacto
[ Resto de la regién

Reuso de aguas tratadas
Nuevamente el ATP, buscando la utilizacion de medidas al-
ternas para el incremento de la oferta sustentable instalada
de la RHA XIlI, plantea proyectos para el retiso de aguas
tratadas orientados a la construccion de infraestructura ne-
cesaria para tratar las aguas servidas.

Con estas medidas se aportarian mas de 22 hm’ a la
brecha en la célula Valle de México_Mex, para lo cual se
requeriria una inversion de 12,130 millones de pesos.

Reutilizar las aguas en todos los usos

La estrategia plantea tres lineas de accion dirigidas al uso
municipal, agricola e industrial. Las acciones o proyectos
tienen como objetivo principal el ahorro en el uso de agua.

CUENCAS Y ACUIFEROS EN EQUILIBRIO

Sector municipal

A nivel municipal, como parte de la solucion para el proble-
ma de disponibilidad y escasez de agua en la region, se han
dirigido programas de retso de agua, por un lado, con la
instalacion de dispositivos que permitan el reliso de aguas
grises en inodoros domésticos v, por otro, utilizando aguas
tratadas para el riego de areas verdes en parques publicos.

Los programas de retiso de agua a nivel municipal po-
drian aportar a la brecha regional 70.5 hm? (es decir, con-
tribuir al ahorro en el consumo de agua) y requeriran una
inversion cercana a los 2,614 millones de pesos.
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Reuso de aguas grises domésticas

El reliso de aguas grises domésticas se aplicaria en dos cé-
lulas de la region, buscando la incorporacion al programa de
1,324,454 personas, con una aportacion de 13.2 hm’ a la
brecha regional, lo que requiere una inversion de 2,177.66
millones de pesos.

Las células con mayor impacto en la aportacion a la
brecha son: Valle de México DF con 71% del total; por su
parte, la célula Valle de México Hgo aportaria el restante
29%, con una inversién de 623.53 millones de pesos.

Retso de aguas tratadas para el riego de parques
publicos

Actualmente el riego de parques publicos con aguas tra-
tadas es una actividad que se lleva a cabo en varias partes

Reuso de aguas grises domésticas

Retiso de aguas grises
domésticas en localidades
urbanas

Célula

Valle de
México_Hgo

Pachuca de Soto, Tizayuca,
Pachuca
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Aportacion total
a la brecha (hm?)

del pais. En este caso, el programa propuesto contempla la
incorporacion de cinco de las células de planeacion al riego
con agua tratada de la superficie de dreas verdes en la re-
gion. Se estima que debera cubrir alrededor de 1,439 hec
tareas de parques publicos, con un volumen de aportacion
a la brecha hidrica de la regién de 57.4 hm’y una inversién
total requerida de casi 437 millones de pesos.

Las células Valle de México_Mex y Valle de México DF
son aquellas que mas aportan a la brecha, con 92% del
total, y requiriendo una inversion, entre ambas, de casi 400
millones de pesos. Las células Valle de México Hgo, Valle
de México Tlac y Tula_Hgo aportan el restante 8% a la
brecha y se requiere una inversion de 37 millones de pesos.

Inversion total
requerida

(millones $)

Poblacion meta

e (habitantes)

2018-2030 221 298
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Aportacion a la brecha del retso de aguas grises Aportacion a la brecha del retiso de aguas tratadas

domésticas por célula para el riego de parques publicos por célula

Aportacién a la brecha
(Hectémetros ciibicos)
[ I Células con mayor impacto
[E Células en las que aplica la medida
[ Resto de la regién

Reuso de aguas tratadas en parques publicos

Programa* S . Inversion total
g Contribucion Area requerida

Cl'ave Célula a la brecha Periodo | regable
Célula Retiso Riego Parques en localidades (hm?) (ha) lilenes S

urbanas

Ixmiquilpan, Tepeji de Ocampo, Tula de

=0 Tula_Hgo Allende, Actopan, Mixquiahuala

Ecatepec de Morelos, Atizapan de Zara-
goza, Ciudad Nezahualcéyotl, Cuautitlan,
Naucalpan de Juarez, Tlalnepantla de Baz,
Valle de Tultepec, Tultitlan, Cuautitlan Izcalli, Valle 2012-
México_Mex  de Chalco Solidaridad, La Paz, Ixtapaluca, 2775 2030 656.68 21014
Huixquilucan, Coacalco de Berrioazabal,
Chimalhuacan, Nicolas Romero, Tecamac,
Tepotzotlan, Texcoco, Zumpango

1505
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Sector industrial Aportacion a la brecha del reciclaje de agua
tratada por célula

Reciclaje de agua tratada

En cuanto al sector industrial, se proponen medidas como
el reciclaje de agua tratada principalmente en las petroqui-
micas de la region. Esto implica la ejecucion de sistemas
de tratamiento v reciclaje de agua en sus instalaciones. Las
células Valle de México DF, Valle de México Mex y Valle
de México Hgo, tienen posibilidades de aplicar proyec-
tos de esta indole en los distintos centros y corredores
industriales establecidos en ellas. La célula Valle de
México Mex aporta 75% de la brecha total. Se estima que
con la aplicacion de estos proyectos se podria ahorrar un
volumen de poco mas de un 0.86 hm?, con una inversién
de 6.85 millones de pesos. ApartERion latbrechs

(Hectémetros ctibicos)

[ | Células con mayor impacto
[ Células en las que aplicas la medida
[ Resto de la region

Reciclaje de agua tratada

Inversiones

Clave Nombre Programa de sistema de tratamientoy | Contribucion a
(millones $)

Célula Célula reciclaje de agua* la brecha (hm?) bl

1304 ezl Mineral de La Reforma, Tizayuca 2018-2030
México_Hgo

*Nota: Programas en ciudades importantes. Resultado del ATP.
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Reusos condensados
Dentro de la industria petroquimica se han propuesto sis-
temas de captura y condensacién de vapor con la finalidad

Aportacion a la brecha de la reutilizacion de

condensados por célula

de ahorrar volimenes de agua que pueden llegar hasta casi
5 hm’, a un costo de 89 millones de pesos. Las células
Valle de México DF y Valle de México Mex tienen posi-
bilidades de aplicar proyectos de esta indole en los distintos
centros y corredores industriales establecidos en ellas.

Promover y aplicar tecnologias de bajo

consumo en todos los usos

La aplicacién de tecnologfas de bajo consumo (manejo de
la demanda) en el sector agropecuario, industrial y munici- ,

, , i (Hectémetros clibicos)
pal son aquellas que aportaran mas volimenes a la brecha I GEiilss corimayer impaeo

hl,drica 3 menor costo. [T Células en las que aplica la medida
[T Resto de la regidn

Aportacion a la brecha

Reutilizacion de condensados de papel y celulosa

Programa de sistema de capturay

Clave Nombre o TR Contribucion a - Inversiones
, A condensacion de vapor para utilizacion 3 Periodo A
Célula Célula o la brecha (hm?) (millones $)
en otros procesos
Valle de Azcapotzalco, Cuauhtémoc, Miguel Hidalgo,
01 México_DF Milpa Alta, Venustiano Carranza 012 2012-2030 213
Atizapan de Zaragoza, Chalco, Ecatepec
Valle de de Morelos, Ixtapaluca, Jilotzingo, La Paz,
1505 , . Naucalpan de Juarez, Nicolas Romero, 4.78 2018-2030 87.31
Mexico_Mex ] .
- Teotihuacan, Tlalmanalco, Tlalnepantla de
Baz, Tultitlan

F____

Nota: Programas en ciudades importantes. Resultado del ATP.
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Tecnologias de bajo consumo en el

sector agropecuario

En este contexto, para el sector agropecuario se propone
el uso de tecnologias en dos lineas de accion: aquellas que
mejoren la eficiencia en la aplicacion del riego en zonas
agricolas y las que permitan mejorar su productividad.

De las técnicas de aplicacion que permiten el ahorro de
agua mediante el incremento de productividad sobresale la
labranza optima, o también llamada labranza cero.

Labranza optima
La labranza 6ptima consiste en mantener los nutrientes y
el agua en el suelo, evitando un mayor consumo de agua.
Se espera que la aplicacion de esta técnica abarque casi
13,000 ha de la RHA XllI distribuidas en cinco células,
lo que se espera permita recuperar un volumen total de
34.1 hm’ de agua, con una inversién de mas de 206 mi-
llones de pesos.

En este caso, destacan con su aportacion a la brecha
y la inversion que requieren los distritos de riego 100
Alfajayucan en la célula Tula_Hgo, con un aportacion a la
brecha de 24.6 hm?/afio, y 088 Chiconautla, en la célula

Labranza optima

Programa *

Cl'ave Nombre Célula Tecnificacion en distritos
Celula o :

y unidades de riego
901 Valle de México_DF D.D.R.: Distrito Federal, DF
1303  Tula_Hgo D.R.: 100 Alfajayucan
1304  Valle de México_Hgo  D.D.R.: Pachuca, Hgo
1504  Tula_Mex D.D.R.:Zumpango, Mex
1505  Valle de México_Mex D.R.: 088 Chiconautla

*Nota: Programas en ciudades importantes. Resultado del ATP.

Aportacion a la brecha de labranza optima por
célula

Aportacion a la brecha
(Hectémetros cuibicos)
[" Células con mayor impacto
[T Células en las que aplica la medida
[ Resto de la regién

Valle de México_Mex, con un aportacion a la brecha de
4.9 hm*/ano. Entre estos dos distritos se alcanza 86%
de la meta.

Contribucion .
Cantidad (ha) | 3 Ia brecha Periodo I('::iﬁ;sn':snse)s
(hm?)

676.76 1.57 2012-2030 10.80

8 880.57 24.58 2012-2030 141.73

1 288.88 3.08 2018-2030 20.57
3.08 0.01 2012-2018 0.02

2 053.49 2012-2030 32.77
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Entre las tecnologias propuestas dirigidas a mejorar la
eficiencia en el riego se encuentran las siguientes:

Calendarizacion de riego

La calendarizacidn de riego (riego en tiempo real) es una
tecnologia que consiste en la reduccion del consumo de
agua detectando requerimientos de riego de acuerdo con
las necesidades de la planta en tiempo real.

La aplicacion de esta tecnologia puede abarcar casi
47,000 ha de riego distribuidas en cinco células de la region,
con un ahorro de agua total de 173 hm’ y una inversion de
1,127 millones de pesos.

La célula Tula_Hgo es la que mas aporta a la brecha
(88%) con la aplicacidn de esta tecnologfa, en los Distritos
de Riego 003 Tula, 100 Alfajayucan y 112 Ajacuba. En lo
que se refiere a la inversion, en estos mismos Distritos de
Riego se invertirian mas de 101 millones de pesos.

Calendarizacion de riego (riego en tiempo real)

Programa *

Aportacion a la brecha de la calendarizacion de
riego por célula

Aportacion a la brecha
(Hectémetros ctibicos)

| Células con mayor impacto
[T Células en las que aplica la medida
[T Resto de la regién

Contribucion

(C:Iéa:\l:lea Nombre Célula Tecnificacion en distritos y Cal(:::)iad ala brecha Periodo IE::;{:;::;;
unidades de riego (hm3)
901 Wl e i | (DB ez ezl 101 385.21 0.93 2012-2030 1.28
= Xochimilco, DF
1303  Tula_Hgo DS ILIR, MOMNEEIE | epempy 15208 20122030  101.60
= 112 Ajacuba
1304  Valle de México_Hgo 3';'&: FEEUEED A WL, s o 5.48 2018-2030 6.30
1504  Tula Mex DpLisilaemlse, Ly 5009.27 441 20122018 6.85
= Jilotepec, Zumpango, Mex
1565 | Vellmcln Rt (o | 0P e e, O 3 485.00 10.26 2012-2030 11.59
= Chiconautla

F__---

Nota: Programas en ciudades importantes. Resultado del ATP.
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Sustitucion de aspersores por alta precision
Otra tecnologia es la reduccion del consumo de agua por
sustitucion de aspersores por aquellos de alta precision.

En la RHA XIlI, el cambio de aspersion por alta precision
se plantea en cerca de 5,500 ha bajo riego distribuidas en
cuatro células de la region. Con su aplicacion se espera un
ahorro de 32.9 hm’ en el consumo de agua. La inversidn
para su aplicacion seria de alrededor de 200 millones de
pesos.

En este caso, el Distrito de Riego 100 Alfajayucan en
la célula Tula_Hgo destaca con 50% de aportacién a la
brecha y 21% del total de la inversién. Por su parte, el Dis-
trito de Riego 088 Chiconautla, en la célula Valle de
México Mex, requeriria 46% de la inversién vy aportarfa
26% de la brecha.

Riego por aspersion
El riego por aspersion es una tecnologia para la reduccion
de consumo de agua en zonas de riego que se caracteriza
por el uso de los métodos de riego rodado y por inundacion.
La aplicacion de esta tecnologia abarcaria casi 11,000 ha
de riego distribuidas en cuatro células de la RHA XiIl. Con
su aplicacion se espera ahorrar un volumen de 97 hm’en el
consumo de agua a una inversion de 217 millones de pesos.

Cambio de aspersion por alta precision

®
Clave Programa

Célula Nombre Célula

y unidades de riego

901 Valle de México_DF D.D.R.: Distrito Federal, DF

1303  Tula_Hgo D.R.: 100 Alfajayucan
1304  Valle de México_Hgo D.D.R.: Pachuca, Hgo
1505  Valle de México_Mex D.R.: 088 Chiconautla

Aportacion a la brecha de la sustitucion de
aspersores por alta precision por célula

Aportacién a la brecha
(Hectémetros cibicos)
["1 Células con mayor impacto
[T Células en las que aplica la medida
[T Resto de la regién

Tecnificacion en distritos

De igual forma, el Distrito de Riego 100 Alfajayucan,
en la célula Tula_Hgo, destaca con 77% de aportacion a
la brecha v 31% del total de la inversién. Por su parte, el
Distrito de Riego 088 Chiconautla, en la célula Valle de

Contribucion

Ca?;;glad a la brecha Periodo I(::'iﬁ;::snse)s
(hm?)
282.49 335 2012-2030 26.66
3794.30 16.43 2012-2012 41.50
422.86 4.40 2018-2030 3991
081.65 2012-2030 92.65

*Nota: Programas en ciudades importantes. Resultado del ATP.
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Aportacion a la brecha del riego por aspersion

por célula

[ ‘\ \?
St ¢
5 R

Aportacion a la brecha
(Hectémetros ctibicos)
["I Células con mayor impacto
[T Células en las que aplica la medida
[ Resto de la regién

México_Mex, requerirfa 42% de la inversién y aportarfa
15% de la brecha. Es decir que con 73% de inversidn en
estos dos distritos de riego, se alcanza 92% de la meta.
Algunas otras alternativas de solucion son:

*  Riego con tuberia multicompuerta

*  Riego por cintilla

*  Acolchado

Riego por aspersion

Programa*
Nombre Célula

y unidades de riego
901 Valle de México_DF D.D.R.: Distrito Federal, DF

1303 Tula_Hgo D.R.: 100 Alfajayucan

1304 Valle de México_Hgo D.D.R.: Pachuca, Hgo

1505 Valle de México_Mex  D.R.: 088 Chiconautla

Tecnificacion en distritos

Agricultura controlada de bajo consumo de agua (in-
vernaderos)

Rehabilitacion o modernizacion de obras de cabeza

Construir, adquirir e instalar equipo de medicidn y con-
trol del agua

Estudios y proyectos ejecutivos de las obras corres-
pondientes

Nivelacion de tierras

Drenaje parcelario

Rehabilitar drenes y caminos de operacion
Estructuras de operacion, conservacion y control
Control de malezas acuaticas

Reconversion productiva de la agricultura de riego
Catastro técnico de infraestructura de riego y drenaje
Maquinaria y equipo

Adquisicion de nueva maquinaria y equipo de conser-
vacion y nivelacion de tierras

Rehabilitacion integral de maquinaria y equipo de con-
servacion concesionados

Equipamiento de talleres para servicio y mantenimiento
de maquinaria y equipo de conservacion

Supervision de obra

Cantidad Contribucion I .
! a la brecha Periodo HUSESIONES
(ha) s (millones $)
282.49 0.98 2012-2030 10.07
6 560.60 74.37 2012-2018 66.65
1388.44 7.21 2018-2030 49.18
2 551.52 14.54 2012-2030 91.00

*Nota: Programas en ciudades importantes. Resultado del ATP.
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Tecnologias de bajo consumo en el

sector municipal

De la misma forma, a nivel municipal se plantea la intro-
duccion a nivel domestico, comercial y publico urbano en
general de dispositivos que permitan el ahorro en el consu-
mo de agua. En este caso las lineas de accion estan dirigidas
basicamente a la introduccion o sustitucion de inodoros,
regaderas, llaves, asi como algunos otros dispositivos di-
senados para un bajo consumo de agua, que a través de
su uso cotidiano permitan liberar volimenes de agua que
actualmente se prevé comprometen el desarrollo susten-
table de la region. Los programas o lineas de accion a nivel
municipal se describen a continuacion.

Sustitucion de inodoros convencionales por los de
doble descarga en el sector comercial

La sustitucion de inodoros convencionales por modelos
de doble descarga de bajo consumo en el sector comercial

Inodoro eficiente-comercial sustitucion

Programa*

Clave n
célufar | Selut= ed

localidades urbanas

1303  Tula_Hgo

de, Actopan

1504 Tula_Mex

*Nota: Programas en ciudades importantes. Resultado del ATP.

Sustitucion de inodoros eficientes en
ios publicos y comerciales en

Ixmlqmlpan Tepeji de Ocampo, Tula de Allen-

Tequixquiac, Apaxco de Ocampo, Jilotepec de
Molina Enriquez

Aportacion a la brecha de inodoro eficiente-

comercial sustitucion por célula

Aportacion a la brecha
(Hectémetros clbicos)
[ Células con mayor impacto
[T Células en las que aplica la medida
[ Resto de la region

Inversion
total
requerida
(millones $)

Aportacion
total ala

brecha
(hm?)

Poblacion
meta
(habitantes)

Periodo

2012-2030 103 007 11.51

2012-2018

25633
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plantea la atencion de alrededor de 3.6 millones de perso-
nas, con la sustitucion de inodoros convencionales en edi-

Aportacion a la brecha de inodoro eficiente-

comercial nuevo por célula
ficios comerciales y publicos distribuidos en cinco células

de la RHA XIlI. Esto permitiria un ahorro de agua cercano a
3.6 hm’ y una inversién de 406 millones de pesos.

Las células con mayor impacto son Valle de México DF
y Valle de México con 47% de aportacion a la brecha de
cada uno de ellos y 94% de la inversién entre las dos.

Instalacion de nuevos inodoros de doble descarga
en el sector comercial

Se considera que al afio 2030 se podria dar servicio en sus
lugares de servicio y trabajo a cerca de medio millon de per-

sonas, las cuales se distribuyen en cinco células. Con esta
\  y 3 Aportacion a la brecha
incorporacion se espera un ahorro en el consumo de 2.5 hm

(Hectémetros ctibicos) ?

con una inversion cercana a los 23 millones de pesos. [ Células con mayor impacto
, ;o . ;o [ Células en las que aplica la medida

La célula que mas impacto tiene es Valle de México Mex
con 90% de aportacion a la brecha y de la inversion.

[T Resto de la regién

Inodoro eficiente-comercial nuevo

Programa* DO Eacian o Inversion
Clave 2 Inodoros eficientes en nuevos edificios : talal g L) total
. Célula o o . otaiala Periodo meta o
Ceélula publicos y comerciales en localidades . requerida
urbanas brecha (hm°) (habitantes) (millones $)
Iztapalapa, Gustavo A. Madero, Alvaro Obre-
gon, Coyoacan, Tlalpan, Cuauhtémoc, Miguel
Valle de Hidalgo, Venustiano Carranza, Azcapotzalco,
e México_ DF  Xochimilco, Benito Juarez, Iztacalco, La Mag- o AU ZOEE = I o2
dalena Contreras, Tlahuac, Cuajimalpa de
Morelos, Milpa Alta
Valle de
1304  México_ Pachuca de Soto, Tizayuca, Pachuca 0.21 2018-2030 41 218 1.89
Hgo
1504  Tula_Mex -IeregIl:rII);qllEJ:lar::q Apaxco eC S e pesle 0.02 2012-2018 3262 0.07
Ecatepec de Morelos, Atizapan de Zaragoza,
Ciudad Nezahualcéyotl, Cuautitlan, Naucal-
Valle de pan de Juarez, Tlalnepantla de Baz, Tultepec,
1505  México Tuktitlan, Cuautitian Izcalli Valle de Chalco 2.25 20122030 445019 20.36
Mex Solidaridad, La Paz, Ixtapaluca, Huixquilucan,
Coacalco de Berrioazabal, Chimalhuacan,
Nicolas Romero, Tecamac, Tepotzotlan, Tex-
coco, Zumpango
Valle de n . .
2902  México_ Jc:é'f:z'a'Pa"' (LR b7, i 0.01 2018-2030 2252 0.10
Tlax

*Nota: Programas en ciudades importantes. Resultado del ATP.

_--q
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Sustitucion de inodoros domésticos

Actualmente se utilizan inodoros de baja eficiencia y al-
tos volimenes por descarga en las zonas urbanas de la
RHA XiIlI, es por ello que se plantea su sustitucion a través
de programas impulsados desde los organismos operado-
res y los gobiernos estatales y municipales. Se propone la
sustitucion de inodoros por modelos de doble descarga en
las casas.

Se estima que se atenderia a una poblacion de casi
7 millones de habitantes en las células de planeacion Valle
de México DF, Valle de México Mex vy Valle de México
Hgo, que representaria una inversion de 6,011 millones
de pesos. Con esta medida se aportaria un volumen total
de 58.4 hm®/ano. La célula Valle de México Mex apor-
tarfa el mayor porcentaje a la meta, con 67% del total
de la brecha.

Sustitucion de inodoros domeésticos

Programa*

dEns Sustitucion de inodoros en

Célula Atk

viviendas de localidades urbanas

Valle de

1304 México_Hgo

Pachuca de Soto, Tizayuca, Pachuca

Aportacion a la brecha de inodoro eficiente-

domeéstico sustitucion por célula

Aportacion a la brecha
(Hectémetros ctibicos)
[ Células con mayor impacto
[T Células en las que aplica la medida
[ Resto de la regién

Inversion total
requerida
(millones $)

Poblacion
meta
(habitantes)

Aportacion
totalala
brecha (hm?)

Periodo

2.39 2018-2030 290730 291.57

*Nota: Programas en ciudades importantes. Resultado del ATP.
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Instalacion de nuevos inodoros de doble descarga

Aportacion a la brecha de inodoro eficiente-

residenciales

domeéstico nuevo por célula
La instalacion de inodoros en nuevas residencias o casas

habitacion que se prevé se construiran a futuro en la re-
gidn plantea que al ano 2030 seria posible atender a mas
de 800,000 personas distribuidas en cuatro células de la
RHA XIII. Esto permitiria un ahorro de 11 hm’ con una
inversion de 551 millones de pesos.

La célula con mayor impacto en brecha e inversion re-
querida es Valle de México Mex, con 90% en ambas.

N

Aportacion a la brecha \
!
[
A

(Hectémetros clibicos)

[ I Células con mayor impacto
[T Células en las que aplica la medida
[ Resto de la regién

Inodoro eficiente-doméstico nuevo

Aportacion oy Inversiéon
totalala Foblacion total
requerida

(millones $)

Programa*
Inodoros eficientes en nuevas Periodo meta

Clave

Célula brecha

(hm3) (habitantes)

viviendas de localidades urbanas

Iztapalapa, Gustavo A. Madero, Alvaro
Obregon, Coyoacan, Tlalpan, Cuauh-
témoc, Miguel Hidalgo, Venustiano
901 Valle de México DF  Carranza, Azcapotzalco, Xochimilco, 0.10 2018-2030 9 067 4.96
Benito Juarez, Iztacalco, La Magdalena
Contreras, Tlahuac, Cuajimalpa de Mo-
relos, Milpa Alta

1304 Valle de México_Hgo Pachuca de Soto, Tizayuca, Pachuca 0.88 2018-2030 66 983 44.19

Tequixquiac, Apaxco de Ocampo, Jilote-

pec de Molina Enriquez 0.10 2012-2018 11 349 233

1504  Tula_Mex

Ecatepec de Morelos, Atizapan de Zara-
goza, Ciudad Nezahualcéyotl, Cuauti-
tlan, Naucalpan de Juarez, Tlalnepantla
de Baz, Tultepec, Tultitlan, Cuautitlan
1505 Valle de México_Mex lzcalli, Valle de Chalco Solidaridad, La 10.14 2012-2030 746 778 499.92
Paz, Ixtapaluca, Huixquilucan, Coacalco
de Berrioazabal, Chimalhuacan, Nicolas
Romero, Tecamac, Tepotzotlan, Texco-
co, Zumpango

*Nota: Programas en ciudades importantes. Resultado del ATP.
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Sustitucion de regaderas
Actualmente se utilizan regaderas de alto gasto en la
RHA XiIlI, es por ello que se plantea su sustitucion a través
de programas impulsados desde los organismos operadores
y los gobiernos estatales y municipales. Se propone la sus-
titucion por regaderas de bajo flujo en las casas.

Se estima que se atenderia a una poblacion de mas de

Aportacion a la brecha de regaderas eficientes-

sustitucion por célula

nueve millones de habitantes en las células de planeacion
Valle de México DF, Valle de México Mex, Valle de Mé-
xico_Hgo, Tula_Hgo y Tula_Mex, lo que representaria una
inversion de 3,121 millones de pesos. Con esta medida se
aportarfa un volumen total de 72.7 hm?/afio. Las células
Valle de México Mex y Valle de México DF, aportarian ; s i
- — (Hectémetros cibicos) [ 0
93% del total de la brecha. " Células con mayorimpacto % 3106

[ Células en las que aplica la medida |

Aportacion a la brecha

Resto de la region

Sustitucion de regaderas

Programa* Aportacion Poblacién | Inversién total

Sustitucion de regaderas eficientes en total ala meta requerida
viviendas de localidades urbanas brecha (hm?) (Habitantes) (millones $)

Iztapalapa, Gustavo A. Madero, Alvaro Obre-
gon, Coyoacan, Tlalpan, Cuauhtémoc, Miguel
Hidalgo, Venustiano Carranza, Azcapotzalco,
Xochimilco, Benito Juarez, Iztacalco, La Mag-
dalena Contreras, Tlahuac, Cuajimalpa de
Morelos, Milpa Alta

Valle de
901 Meéxico_
DF

31.06 2012-2030 3971 649 1327.69

Ixmiquilpan, Tepeji de Ocampo, Tula de Allen-
de, Actopan, Mixquiahuala, Progreso, Tlaxcoa-
pan, El Llano, San Marcos, San Miguel Vindho,
Tepatepec ,San Agustin Tlaxiaca, Cardonal,
Tlahuelilpan, Tetepango, Atotonilco de Tula,
Ajacuba, Doxey, Presas, Atitalaquia, San Juan
Tepahuitel,Tezontepec de Aldama, Melchor
Ocampo (El Salto), Vito Tianguistengo (La
Romera),Santiago Tezontlale, Colonia Cuauhté-
moc, Teltipan de Juarez

1303  Tula_Hgo 2.43 2012-2030 319 225 106.71

Valle de
1304 Meéxico_
Hgo

Pachuca de Soto, Tizayuca, Pachuca, Fray Ber-
nardino de Sahagtin (Ciudad Sahagtin), Apan e AULLRPAOELY) ALTEL D)
Tequixquiac, Apaxco de Ocampo, Jilotepec de
Molina Enriquez, Santa Maria Ajoloapan, Villa
del Carbon, Jilotzingo, San Francisco Zacacalco,
Tlapanaloya, Pueblo Nuevo, Loma Alta

1504 Tula_Mex 0.70 2012-2018 89 193 1491

Ecatepec de Morelos, Atizapan de Zaragoza,
Ciudad Nezahualcéyotl, Cuautitlan, Naucalpan
Valle de de Juarez, Tlalnepantla de Baz, Tultepec, Tulti-
1505 México_ tlan, Cuautitlan Izcalli, Valle de Chalco Solidari- 36.32 2012-2030 4710 597 157471
Mex dad, La Paz, Ixtapaluca, Huixquilucan, Coacalco
de Berrioazabal, Chimalhuacan, Nicolas Rome-
ro, Tecamac, Tepotzotlan, Texcoco, Zumpango

___q

*Nota: Programas en ciudades importantes. Resultado del ATP.
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Instalacion de nuevas llaves de bajo flujo

Aportacion a la brecha de llaves de bajo flujo-
Con la introduccion de llaves de bajo flujo en casas habi-

. . k) nuevo por célula
tacion nuevas o que se preve se construiran a futuro en la

region se estima que al afio 2030 se podria atender a mas
de 1,300,000 personas distribuidas en cuatro células de la
regién, lo que permitiria un ahorro en el consumo de 2.5 hm’
con una inversion de 68 millones de pesos.

Con esta medida se aportaria un volumen total de
2.49 hm?*/afio. La célula Valle de México_Mex aportaria
90% del total de la brecha y requerirfa el mismo porcentaje
de la inversion.

Aportacion a la brecha
(Hectémetros ctibicos) L
[ I Células con mayor impacto
[T Células en las que aplica la medida
[ Resto de la regién

Llaves bajo flujo-nuevo

Aportacion Poblacién Inversion
Clave . total ala 0 total
. Celula Programa*® Periodo meta o
Célula brecha el requerida
(hm?) abrantess 1 (millones $)
Iztapalapa, Gustavo A. Madero, Alvaro Obre-
gon, Coyoacan, Tlalpan, Cuauhtémoc, Miguel
Valle de Hidalgo, Venustiano Carranza, Azcapotzalco, g
201 México DF  Xochimilco, Benito Juarez, Iztacalco, La Mag- 0.02 2012-2030 12089 g2
dalena Contreras, Tlahuac, Cuajimalpa de
Morelos, Milpa Alta
Valle de :
1304 o Pachuca de Soto, Tizayuca, Pachuca 0.20 2018-2030 107 606 5.48
Mexico_Hgo
5040 KTl ER mexa MLXaLissiApaxceldeOsa meorlilctepedide 002 20122018 11349 0.29
- Molina Enriquez
Ecatepec de Morelos, Atizapan de Zaragoza,
Ciudad Nezahualcoéyotl, Cuautitlan, Naucal-
pan de Juarez, Tlalnepantla de Baz, Tultepec,
VG Tultitlan, Cuautitlan Izcalli, Valle de Chalco
1505 México Py y R 2.25 2012-2030 1217 236 62.01
Mex Solidaridad, La Paz, Ixtapaluca, Huixquilucan,
Coacalco de Berrioazabal, Chimalhuacan, Ni-
colas Romero, Tecdmac, Tepotzotlan, Texcoco,
Zumpango

*Nota: Programas en ciudades importantes. Resultado del ATP.
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Instalacion de regaderas de bajo consumo en
nuevas viviendas
Se estima que al afo 2030 se podrian instalar regaderas
de bajo consumo en nuevas viviendas de la RHA XIlI distri-
buidas en cuatro células, en las que habitaran poco mas de
1,843,000 personas. Se espera que esta instalacion permi-
ta una recuperacion de 10 hm’ de agua con una inversion
de 77 millones de pesos.

La célula que sobresale por su impacto en la brecha y
enlainversion requerida \/alle de ViéxicoMex, con 90% en
ambas.

Aportacion a la brecha de regaderas eficientes-

nuevo por célula

Aportacion a la brecha
(Hectémetros ctibicos)

[ Células con mayor impacto
[T Células en las que aplica la medida
[ Resto de la regién

Regaderas bajo flujo-nuevo

Programa* Aportacién Inversion
Clave Célul totalala Period Poblacion total
Célula arik Regaderas eficientes en nuevas viviendas brecha Gl meta requerida

de localidades urbanas (hm?) (millones $)

Valle de

1304 México_ Pachuca de Soto, Tizayuca, Pachuca 0.82 2018-2030 107 606 6.17
Hgo
Valle de : :

1505  México Ecatepec de Morelos, Ciudad Nezahualcoyotl, 939 2012-2030 1217236  69.76
Mex Naucalpan de Juarez

-

Nota: Programas en ciudades importantes. Resultado del ATP.
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Mingitorios sin agua en edificios comerciales y
publicos
Se propone que en lugares y edificios publicos se instalen

Aportacion a la brecha de mingitorio sin agua-

comercial por célula

mingitorio sin agua. Actualmente la mayoria de los mingi-
torios tiene un consumo de 1.5 litros por descarga. Con
esta propuesta se pretende sustituir mas de 233,000 min-
gitorios, con lo que se aportarfan alrededor de 50 hm?/afio
a la brecha. Para ello se requeriria una inversion total de
3,100 millones de pesos. La subregion Valle de México se-
ria donde se tendria que hacer el mayor esfuerzo, ya que
con la atencion a las células Valle de México DF, Valle
de México_Mex y Valle de México_Hgo se alcanza 97%
de la meta.

Aportacion a la brecha
(Hectémetros clibicos)
["I Células con mayor impacto L1852
[E Células en las que aplica la medida'|

[ Resto de la region hY j e

Mingitorio sin agua

Aportacion Inversion
Clave P— total ala Periodo Mingitorios total
Célula s brecha meta requerida
(hm?) (millones $)
Iztapalapa, Gustavo A. Madero, Alvaro Obre-
gon, Coyoacan, Tlalpan, Cuauhtémoc, Miguel
Valle de Hidalgo, Venustiano Carranza, Azcapotzalco,
et México_DF  Xochimilco, Benito Juarez, Iztacalco, La Mag- Lisz AOMEZBEHY 22T Az
dalena Contreras, Tlahuac, Cuajimalpa de
Morelos, Milpa Alta
1303  Tula_Hgo Ixmiquilpan, Tepeji de Ocampo, Tula de Allende 1.45 2012-2030 6.912 91.93
Valle de .
1304 q Pachuca de Soto, Tizayuca, Pachuca 1.86 2018-2030 8.852 117.73
Meéxico_Hgo
Ecatepec de Morelos, Atizapan de Zaragoza,
Ciudad Nezahualcoyotl, Cuautitlan, Naucalpan
Valle de de Judrez, Tlalnepantla de Baz, Tultepec, Tulti-
1505 Meéxico_ tlan, Cuautitlan Izcalli, Valle de Chalco Solidari- 28.02 2012-2030 131.730 1752.00
Mex dad, La Paz, Ixtapaluca, Huixquilucan, Coacalco
de Berrioazabal, Chimalhuacan, Nicolas Rome-
ro, Tecamac, Tepotzotlan, Texcoco, Zumpango

-__q

*Nota: Programas en ciudades importantes. Resultado del ATP.
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Retencion de humedad en jardin en residencias

De igual forma, se plantea le introduccién de una técnica
que permita la retencion de humedad en el riego de jardi-
nes privados para disminuir el consumo. En este caso se
espera introducir la técnica en alrededor de 48,435 jardi-
nes privados (uno por residencia) en la regién, en la célu-
la Valle de México_DF. Con esto se espera un ahorro de
1.08 hm’ de agua, con una inversion cercana a 201 millo-
nes de pesos.

Algunas acciones no estructurales serian:

*  Fomentar el desarrollo de sistemas ahorradores de
agua en la produccion de bienes y servicios.

e Desarrollo de nuevos sistemas ahorradores.

»  Campanas para instalacion de dispositivos ahorradores.

Aportacion a la brecha de retencion de humedad

en jardin por célula

Aportacion a la brecha
(Hectémetros clibicos)
[" Células con mayor impacto
[ Resto de la regién

Retencion de humedad en jardines
Programa*

Retencion de humedad en jardines de
localidades urbanas

*Nota: Programas en ciudades importantes. Resultado del ATP.

Inversion
total
requerida

Aportacion
totalala

brecha
(hm?)

Jardines
meta

(millones $)
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Tecnologias de bajo consumo en el Aportacion a la brecha de agua activada por célula

sector industrial

En el sector industrial de la region se plantea la aplicacion
de medidas tecnoldgicas que permitan bajar el consumo de
agua en diversos procesos.

Agua activada

En la industria de bebidas es posible sustituir el enjuague
de envases por un proceso quimico que permita un aho-
rro considerable de agua utilizada. En este caso se plantea
un programa de aplicacion de agua activada para el lavado

de envases en la industria de bebidas, el cual se espera in-

troducir paulatinamente en plantas industriales de bebidas (Hectémetros cdbicos)

de la region distribuidas en cinco células. Esta aplicacion [ I Células con mayor impacto
B Células en| lica la medid

permitiria un ahorro de agua de alrededor de 2.4 hm’ con SO i
) . : ) ] [ Resto de la region

una inversion de seis millones de pesos. Las células Valle

Aportacion a la brecha

de México DF y Valle de México_Mex aportarfan 93% de
la brecha.

Agua activada

. s . Contribucion 0
Clave Nombre | Programa de aplicacion de agua activada en la a la brecha Periodo Inversiones

Célula Célula industria de bebidas de los municipios* (hm?) (millones $)

1303 Tula_Hgo Atotonilco De Tula, Tepeji del Rio de Ocampo 2012-2030

Chicoloapan, Cuautitlan Izcalli, Ecatepec de Mo-
1505 , . relos, Huixquilucan, La Paz, Tepotzotlan, Texcoco, 1.00 2012-2030

Valle de

pizdee b Tlalnepantla DE Baz, Tultitlan

*Nota: Programa dirigido a los municipios donde se ubica la industria de bebidas de la region; se incluyen cerveceras y refresqueras. Se plantea incrementar la introduccion
del programa de agua activada en 25% cada sexenio hasta incorporar 100% del volumen concesionado. Resultados ATP.
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Empaste de desechos en mineria

El empaste de desechos en mineria consiste en la solidifi-
cacion de desechos en la extraccion de minerales, con el
fin de disminuir considerablemente la evaporacion y evitar
asi el desperdicio de agua en el proceso. Por ello se plantea
la puesta en marcha de un programa para el empaste de
desechos en la industria minera de la region. El programa
se introducira de manera paulatina y estara dirigido a cinco
células de la RHA XllI. Con esto se espera una recuperacion
de agua de alrededor de 2 hm? con una inversion cercana a
9 millones de pesos. La célula Tula_Hgo aportaria 78% de
la brecha y requeriria 81% de la inversidn total.

Empaste de desechos en mineria

Nombre
Célula

Clave
Célula

1303 Tula_Hgo

del Rio de Ocampo, Tula de Allende

1504 Tula_Mex

Apaxco

Aportacion a la brecha del empaste de desechos

en mineria por célula

Aportacién a la brecha
(Hectémetros ctibicos)
["1 Células con mayor impacto
[ Células en las que aplica la medida
[T Resto de la regién

Programa de solidificacion de desechos en la
extraccion de minerales®

Atotonilco de Tula, Progreso de Obregdn, Tepeji

Contribucion
a la brecha
(hm?)

Inversiones

Periodo (millones $)

1.73 2012-2030 7.27

2012-2018

*Nota: Programas en ciudades importantes. Resultado del ATP.
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Enjuague en seco

Dentro de la industria de los alimentos y las bebidas se
plantea promover el enjuague y lavado de botellas con aire
a presion; de esta forma se podria aportar un volumen de
mas de 2 hm’, para lo que se requeriria una inversion del
orden de 237 millones de pesos. La aplicacion de esta me-
dida se orientaria principalmente a los centros y corredores
industriales en las células Valle de México DF y Valle de
México Mex, que aportarian 53% y 45% de la brecha to-
tal. La inversion requerida para estas dos células representa
8% y 88%.

Enjuague en seco

Nombre
Célula

Clave

Célula con aire a presion*

Valle de

1304 México_Hgo

Tizayuca

*Nota: Programas en ciudades importantes. Resultado del ATP.

Aportacion a la brecha del enjuague en seco por

célula

Aportacién a la brecha
(Hectémetros cubicos)
[ Células con mayor impacto
[T Células en las que aplica la medida
[ Resto de la region

Programa de enjuague y lavado de botellas

Contribucion
a la brecha
(hm?)

Inversiones

Periodo (millones $)

2018-2030

CUENCAS Y ACUIFEROS EN EQUILIBRIO
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Enfriamiento en seco en generacion de energia

Por ultimo se plantea la introduccion de un programa para
el enfriamiento en seco dirigido a termoeléctricas, el cual
consiste en la instalacion de sistemas de ventilacion para
enfriamiento de equipos en la generacion de energia, con
el fin de evitar el desperdicio de agua en este proceso. Se
plantea introducir el programa en las células Tula_Hgo vy
Valle de México Mex. Se espera que con su aplicacion se
puedan recuperar alrededor de 39 hm’ de agua con una
inversion de 698 millones de pesos.

Reducir pérdidas en los sistemas

hidraulicos de todos los usos

Por la cantidad de agua que se utiliza en la RHA XIlI, la ine-
ficiencia en su uso en todos los sectores, particularmente
en las pérdidas de conduccion, representa una enorme can-
tidad de agua captada que se pierde sin aprovecharla. En
este sentido se plantean lineas de accion dirigidas a mejorar
la eficiencia en todos los usos para evitar el desperdicio y
con ello la recuperacion de volimenes.

Mejora de eficiencia en el sector
agropecuario

Para el caso del sector agricola se considera la mejora de
eficiencia secundaria, es decir el entubamiento o revesti-
miento de canales para reducir pérdidas por infiltracion y
evaporacion.

Para el mejoramiento de la eficiencia secundaria se pro-
pone la aplicacion de programas de rehabilitacion o mo-
dernizacion de canales laterales en las zonas de riego de

Enfriamiento en seco en generacion de energia

Clave

Célula Nombre Célula

Tula_Hgo Atitalaquia, Tula de Allende

Valle de México_

Acolman, Tultitlan
Mex

*Nota: Programas en ciudades importantes. Resultado del ATP.

Aportacion a la brecha del enfriamiento en seco

en generacion de energia por célula

Aportacion a la brecha
(Hectémetros ctibicos)
[ Células con mayor impacto
[T Células en las que aplica la medida
[T Resto de la regién

Proyectos de sistemas de ventilacion
para enfriamiento de equipos en la
generacion de energia*

la region. Se espera que estos programas sean aplicados a
un total de 6,404 ha bajo riego distribuidas en tres células.
Se estima que la puesta en marcha de estos programas
lograrfa una recuperacion total de alrededor de 6 hm® con
una inversion superior a 250 millones de pesos.

Sobresale la célula Valle de México Mex, que con una
inversion de 151 millones en 3,872 ha representa 60%
tanto de la inversién como de la contribucion a la brecha.

Es importante aclarar que el logro de estos programas
requiere un monitoreo efectivo de los volumenes utiliza-
dos, por lo que es necesaria la instalacion de una red de
estaciones de medicion para tal efecto.

Contribucion
a la brecha

(hm’)

Inversiones

Periodo (millones $)

78

REGION HiDROLOGICO-ADMINISTRATIVA XIII AGUAS DEL VALLE DE MEXICO



Mejora de eficiencia secundaria (rehabilitar o modernizar canales laterales

Programa*
Tecnificacion en distritos
y unidades de riego

Cantidad

(ha)

Clave

Célula Nombre Célula

1304 Valle de México_Hgo D.D.R: Pachuca, Hgo 2103.70

*Nota: Programas en ciudades importantes. Resultado del ATP.

Contribucion
a la brecha
(hm3)

Inversiones

Periodo (millones $)

2018-2030

Aportacion a la brecha de la mejora de eficiencia

secundaria por célula

Aportacion a la brecha
(Hectémetros clibicos)
[ Células con mayor impacto
[T Células en las que aplica la medida
[T Resto de la region
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Aportacion a la brecha de reparacion de fugas en

redes de distribucion por célula

Aportacion a la brecha
(Hectémetros clibicos)
[ Células con mayor impacto
[T Células en las que aplica la medida

Reparacion de fugas en redes de distribucion

Programa*
Clave

Célula Célula

Reparacion de fugas en redes de
distribucion de localidades urbanas

Ixmiquilpan, Tepeji de Ocampo, Tula de

1303 Allende, Actopan, Mixquiahuala

Tula_Hgo

Mejora de eficiencia en el sector

municipal

Reparacion de fugas en redes de distribucion
Con el fin de hacer mas eficientes los sistemas de distribu-
cion de agua a nivel municipal se plantea la reparacion de
fugas en las redes de distribucion primaria y secundaria. El
programa propone la reparacion de alrededor de 172 mil
fugas de las redes de distribucion de las ciudades que estan
distribuidas en las seis células de la region. La puesta en
marcha de este programa podria lograr una recuperacion
de 240 hm’ de agua con una inversion de 1,522 millones
de pesos.

Las células que sobresalen por su contribucion a la bre-
cha son Valle de México Mex con 53% y Valle de Méxi-
co_DF con 43%. Para lograrlo se requiere una inversion,

Cantidad
de fugas al
aio
reparadas

Inversion
total
requerida
(millones $)

Aportacion
total ala
brecha (hm?)

Periodo

2012-2030 3 689 47.36

Tequixquiac, Apaxco de Ocampo, Jilo-
tepec de Molina Enriquez, Santa Maria
Ajoloapan, Villa del Carbon

1504  Tula_Mex

2012-2018 900 5.47

Valle de

México_Tlax

Calpulalpan, Ciudad de Nanacamilpa,

2902 Benito Juarez, Sanctérum, Francisco Villa

*Nota: Programas en ciudades importantes. Resultado del ATP.

0.47

2030-2030 454 7.36
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entre ambas células, de 1,382 millones de pesos, que re-
presenta 90% de la inversion total.

Aportacion a la brecha del control de presion

por célula

Control de presion en redes
Una forma de mejorar la eficiencia en los sistemas mu-
nicipales de distribucion de agua es sectorizando la red e
implementando un control de presion. El programa de sec-
torizacion plantea lograr controlar un total de 1,931,971
tomas distribuidas en diversas ciudades de cinco células de
la RHA XIII. Con la aplicacidon del programa se espera una
recuperacion total de mas 182 hm’ de agua con una inver-
sion de 2,467 millones de pesos.

La célula con el mayor impacto de contribucion de la
brecha es Valle de México Mex con 56%, seguida por . L J% i

Aportacion a la brecha \j / L

la célula Valle de México DF con 40%. En cuanto al re- R !
querimiento de la inversion, la célula que destaca es Valle [/ Células con mayor impacto K{V 73.23 V 3
;o [T Células en las que aplica la medida'| g \
o) \
de México_DF, con 80% del total. B st de a regin e
R & Cr

Control de presion

Inversion
Cantidad de total
tomas meta | requerida

(millones $)

Programa* Aportacion
totalala Periodo
brecha (hm?)

Célula Sectorizacion de redes de distribuciéon en

localidades urbanas

Iztapalapa, Gustavo A. Madero, Alvaro Obregon, Co-

yoacan, Tlalpan, Cuauhtémoc, Miguel Hidalgo, Venus-

tiano Carranza, Azcapotzalco, Xochimilco, Benito Juarez, 73.23 2018-2030 1536 007 1988.93
Iztacalco, La Magdalena Contreras, Tlahuac, Cuajimalpa

de Morelos, Milpa Alta

Valle de
México_DF

Ixmiquilpan, Tepeji de Ocampo, Tula de Allende, Acto-
pan, Mixquiahuala, Progreso, Tlaxcoapan, El Llano, San
Tula_Hgo Marcos, San Miguel Vindho, Tepatepec, San Agustin 3.67 2012-2030 75 940 98.33
Tlaxiaca, Cardonal, Tlahuelilpan, Tetepango, Atotonilco
de Tula, Ajacuba, Doxey, Presas, Atitalaquia

Pachuca de Soto, Tizayuca, Pachuca, Fray Bernardino de

Valle de 5 . p .
México SFREHD (LN, Ay T, () e 2.12 2018-2030 142466 184.48
Hgo = dencia, Mineral del Monte, Zapotlan de Juarez, Emiliano

Zapata

Tequixquiac, Apaxco de Ocampo, Jilotepec de Molina
Tula_Mex Enriquez, Santa Maria Ajoloapan, Villa del Carbon, 1.59 2012-2018 17 091 11.07
Jilotzingo, San Francisco Zacacalco

Ecatepec de Morelos, Atizapan de Zaragoza, Ciudad Ne-
zahualcoyotl, Cuautitlan, Naucalpan de Juarez, Tlalne-

Valle de . oy .
México pantla de Baz: Tulltepec, Tultitlan, Cuautitlan .Izcallll, Valle 101.67 2012-2030 142 466 184.48
Mex de Chalco Solidaridad, La Paz, Ixtapaluca, Huixquilucan,

Coacalco de Berrioazabal, Chimalhuacan, Nicolas Rome-
ro, Tecamac, Tepotzotlan, Texcoco, Zumpango

*Nota: Programas en ciudades importantes. Resultado del ATP.
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Reparacion de fugas al interior de edificios
comerciales

Aportacion a la brecha de la reparacion de fugas

comerciales y publicas por célula
Se propone la aplicacion de un programa de reparacion de

fugas al interior de edificios comerciales o publicos. Con
el programa se espera atender a alrededor de 5,119,000
usuarios de edificios comerciales y publicos de la region
distribuidos en cuatro células. La aplicacion del programa
podria recuperar casi 25 hm® de agua con una inversion
de 1,102 millones de pesos. Es importante aclarar que
en la aplicacion del programa se prevé la introduccion de
micromedicion.

Las células Valle de México DF y Valle de México Mex
representan 97% de contribucién a la brecha y 92% de la

inversion requerida. Aportacién a la brecha
(Hectémetros cuibicos) } X
[ Resto de la regién (
[T Células en las que aplica la medidaY\ Lz >
[T Células con mayor impacto \\ §§\ \L

Reparacion de fugas comerciales y publicas

0 Poblacién Inversion
| Programa* Aportlaulon be:e f?zi: da total
C'ave Célula totalaia Periodo requerida
Célula R ndef N Y brecha
eparacion de fugas en edificios publicos pon ] !
y comerciales de localidades urbanas () Lesfzni) | ilanes )
Iztapalapa, Gustavo A. Madero, Alvaro Obre-
gon, Coyoacan, Tlalpan, Cuauhtémoc, Miguel
Valle de Hidalgo, Venustiano Carranza, Azcapotzalco, _
RO México DF  Xochimilco, Benito Judrez, Iztacalco, La Mag- 1174 B I CEE
dalena Contreras, Tlahuac, Cuajimalpa de
Morelos, Milpa Alta
Valle de .
1304  México SRR, U [EEE) (FEp L 052  2018-2030 396 767 85.84
. nardino de Sahagun (Ciudad Sahagin), Apan
Tequixquiac, Apaxco de Ocampo, Jilotepec de
1504 Tula_Mex Molina Enriquez, Santa Maria Ajoloapan, Villa 0.16 2012-2018 47 599 5.15
del Carbon
Ecatepec de Morelos, Atizapan de Zaragoza,
Valle de Ciudad Nezahualcoyotl, Cuautitlan, Naucalpan
1505 Meéxico_ de Juarez, Tlalnepantla de Baz, Tultepec, Tul- 1231 2012-2030 396 767 85.84
Mex titlan, Cuautitlan Izcalli, Ixtapaluca, Huixquilu-
can, Coacalco de Berrioazabal

*Nota: Programas en ciudades importantes. Resultado del ATP.
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Reparacion de fugas en viviendas

También se plantea la aplicacion de un programa de repa-
racion de fugas al interior de viviendas (fugas en inodoros
y conexiones internas). Con el programa se espera atender
casi a tres millones de la RHA XIII distribuidas en tres cé-
lulas. La aplicacion del programa podria recuperar 75 hm?
de agua con una inversion de mas de 2,800 millones de
pesos. Es importante aclarar que en la aplicacion del pro-
grama se prevé la introduccion de micromedicion.

La célula que mayor impacto tiene en la contribucion a
la brecha es Valle de México Mex con 77%, aunque sélo
se requeriria 21% de la inversién total. Le sigue en impor-
tancia la célula VValle de México DF con 19% y 58% de la
brecha v la inversion total respectivamente.

Reparacion de fugas en vivienda

Programa*
Clave

Célula Caluln

Reparacion de fugas en viviendas de

localidades urbanas

Pachuca de Soto, Tizayuca, Pachuca,
Fray Bernardino de Sahagtin (Ciudad
Sahaguin), Apan

*Nota: Programas en ciudades importantes. Resultado del ATP.

Valle de

1304 México_Hgo

Aportacion a la brecha de la reparacion de fugas

en viviendas por célula

Aportacion a la brecha
(Hectémetros cibicos)
|| Células con mayor impacto
[T Células en las que aplica la medida
[ Resto de la region

Inversion
total
requerida

. Poblacion
Aportacion beneficiada
totalala

brecha (hm?)

Periodo

(habitantes) | (millones $)

2.50 2018-2030 396 767
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Mejora de eficiencia en el sector Aportacion a la brecha de reparacion de fugas

industrial industriales por célula

. . . _g
Reparacion de fugas industriales g”’
De la misma forma, a nivel industrial se plantea la introduc- fw”w” C
cion de un programa para la reparacion de fugas al interior fj L
de plantas industriales de diferentes giros. El programa esta J 0d L

dirigido @ municipios donde se ubican las principales indus-
trias de la region distribuidas en las células de la RHA XIII.
Se estima que con la aplicacion del programa se lograra una
recuperacion superior a 14 hm® de agua. Las células que
mas aportarian a la brecha son Tula_Hgo v Valle de Méxi-
co_Mex, con 62% y 29% respectivamente.

Aportacion a la brecha
(Hectémetros ciibicos)
[""| Células con mayor impacto
[T Células en las que aplica la medida
[T Resto de la regién

Reparacion de fugas industriales

e . . Contribucién
Programa de reparacion de fugas en industrias de los a la brecha Periodo

municipios¥ (hm?)

Clave

Célula Nombre Célula

Alvaro Obregdn, Azcapotzalco, Benito Juarez, Coyoacan, Cuaji-

malpa de Morelos, Cuauhtémoc, Gustavo A. Madero, Iztacalco, 1.09
Iztapalapa, La Magdalena Contreras, Miguel Hidalgo, Milpa Alta, .
Tlahuac, Tlalpan, Venustiano Carranza, Xochimilco

901 Valle de México_DF 2012-2030

Actopan, Ajacuba, Alfajayucan, Atitalaquia, Atotonilco de Tula,

Cardonal, Chapantongo, Chilcuautla, El Arenal, Francisco I. Ma-

dero, Ixmiquilpan, Mixquiahuala de Juarez, Progreso de Obregon, 9.04
San Agustin Tlaxiaca, San Salvador, Santiago de Anaya, Tasquillo,

Tepeji del Rio de Ocampo, Tepetitlan, Tetepango, Tezontepec de

Aldama, Tlahuelilpan, Tlaxcoapan, Tula de Allende

1303 Tula_Hgo 2012-2030

Almoloya, Apan, Emiliano Zapata, Epazoyucan, Mineral de La

Reforma, Mineral del Monte, Pachuca de Soto, Singuilucan, Tepea- 0.06
pulco, Tizayuca, Tlanalapa, Tolcayuca, Villa de Tezontepec, Zapot- ’
lan de Juarez, Zempoala

1304 Valle de México_Hgo 2018-2030

Apaxco, Chapa de Mota, Hueypoxtla, Morelos, Soyaniquilpan de

Juérez, Tequixquiac, Villa del Carbén 0.02 2012-2018

1504  Tula_Mex
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Reparacion de fugas industriales

Contribucion

a la brecha Periodo
(hm?)

Cl’ave Nombre Célula Programa de reparacion de f}lgas en industrias de los
Celula municipios*

Benito Juarez, Calpulalpan, Nanacamilpa de Mariano Arista, Sanc-

elba N ClSC AL I térum de Lazaro Cardenas

0.04 2018-2030

Reduccion de la presion del agua en industrias Aportacién a la brecha de la reduccién de la

También a nivel industrial se propone la introduccion de un presién del agua por célula

programa para la reduccion de presion de agua en tube-
rias de plantas industriales de diferentes giros. El programa
esta dirigido a municipios donde se ubican las principales
industrias de la region distribuidas en las seis células. Se
estima que con la aplicacion del programa se lograra una
recuperacion cercana a los 2.4 hm? de agua. De este aho-
rro, 62% corresponde a la célula Tula_Hgo.

Aportacion a la brecha
(Hectémetros cuibicos)
["1 Células con mayor impacto
[T Células en las que aplica la medida
[T Resto de la region
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Indicadores y metas

Con la realizacion de todos estas acciones que requieren
una gran coordinacion entre los tres érdenes de gobierno
y participacion de la sociedad se espera poder entregar a la
siguiente generacion un Organismo de Cuenca con la capa-
cidad suficiente para autoadministrar a la region hidrologica
641.56 hm’ de agua proveniente de nuevas fuentes, de
las que 60% es de la propia cuenca, y 93 hm? de aguas
tratadas reutilizandose en los hogares, industrias vy jardines
publicos, ademas de restablecer el equilibrio de los cuatro
acuiferos que actualmente estan sobreexplotados y que los
once restantes se mantengan en un estado sustentable.

Para ello habra que darle seguimiento a las medidas que
se proponen mediante indicadores que permitan vigilar su
cumplimiento y evaluar el desempenio de los actores res-
ponsables. A continuacion, se muestran los cinco indicado-
res de ejecucion que se han seleccionado para monitorear
los avances del programa regional, los cuales deberan ajus-
tarse y precisarse a fin de entrar a la tltima fase del proceso
de planificacion, del control y seguimiento del Programa
Hidrico de la Region.

El primer indicador corresponde al niimero de hectareas
que habra que modernizar en las zonas de riego, para el
2030 se espera cubrir toda la superficie de los distritos de
riego. La modernizacion lleva implicita varias acciones que
contribuyen en gran medida al ahorro del agua que hoy en
dia se esta perdiendo por el estado deficiente que prevalece
en la infraestructura hidraulica de los sistemas de riego.

El segundo indicador se relaciona con los volimenes de
agua tratada que se pueden reusar en la agricultura, y para
ello se estaria midiendo la superficie de riego que iria cam-
biando agua de primer uso por agua tratada con la calidad
adecuada para irrigar cultivos que no afecten la salud pu-
blica.

Para medir los volimenes de agua que se estan perdien-
do o fugando de las redes de suministro en las localida-
des, se ha seleccionado el indicador de la eficiencia fisica
de las redes. Actualmente se tiene una eficiencia total del
65%, siendo para la subregién Valle de México del 66% v
del 60% para la subregién Tula. Se espera que para el afio
2030 se logre una eficiencia cercana al 80% que corres-
ponde a una eficiencia alta alcanzada hoy dia en los paises
desarrollados.

Otro indicador que permite apreciar los avances para
alcanzar el equilibrio entre la oferta y la demanda son las
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obras de infraestructura que se incorporaran para aumen-
tar la oferta en las cuencas de la Region. Actualmente se
cuenta con tres estudios para la construccion de presas de
almacenamiento, dos a nivel de factibilidad y uno a nivel
de anteproyecto.

El quinto indicador de ejecucion considera darle segui-
miento a los volimenes concesionados. Actualmente se
tienen concesionados 3,320.9 hm?, de los cuales 677.4 son
para uso agricola, 1,910.6 para uso publico urbano y 316.9
para uso industrial y los 416 restantes para otros usos. Se
espera que para el ano 2030 éstos se hayan reducido has-
ta alcanzar nuevamente la disponibilidad del recurso de tal
manera que permita la sustentabilidad de la Region.

Programa de inversiones y
financiamiento

Para alcanzar la sustentabilidad hidrica de la Region se
proponen realizar las medidas que ya han sido comenta-
das en este capitulo, a través de los diferentes programas,
proyectos y acciones que los tres ordenes de gobierno
realizan durante sus administraciones con el apoyo de la
sociedad organizada y de los usuarios de los diferentes
sectores del agua.

A continuacion se presenta un resumen del programa de
inversiones necesario para restablecer o mantener las cuen-
cas y acuiferos en equilibrio de la Region.
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Programa de inversion por sector en el eje de cuencas y acuiferos en equilibrio

Impacto por sexenio (hm?) Inversion total (millones de pesos)
Célula Sector
Hidroagricola 0.36 2.19 2.37 2.37 2.6 16.7 231 231
Valle de Industrial 0.22 1.32 1.32 1.32 1.4 8.5 8.5 8.5
México_ Publico Urbano 8.91 103.82 101.28 101.28 150.4 5392.8 27769 2776.9
DF Infraestructura 0.00 97.86 153.69 153.69 5966.3 6 997.3 6 997.3
Hidroagricola 2.21 13.28 13.28 13.28 19.9 119.7 119.7 119.7
Valle de Industrial 1.81 10.89 10.89 10.89 45.4 272.5 272.5 272.5
México_ Plblico Urbano 24.37 146.23 146.23 146.23 547.2 32831 32831 32831
e Infraestructura 19.29 70.77 75.59 75.59 1739.9 6327.9 6 619.7 6 619.7
Hidroagricola 0.00 1.70 10.21 10.21 15.2 91.4 91.4
Valle de Industrial 0.00 0.03 0.09 0.09 0.0 0.7 43 43
Mexico_
Hgo Publico Urbano 0.00 1.69 10.16 10.16 0.0 166.3 997.8 997.8
Infraestructura 0.00 15.87 0.61 0.61 0.0 791.4 9.7 9.7
Total 0.00 19.30 21.07 21.07 0.0 973.6 1103.2 1103.2
Industrial 0.00 0.02 0.06 0.06 0.0 0.0 0.1 0.1
Valle de
México_ Pdblico Urbano 0.00 0.07 0.44 0.91 11.0
e _--------
Subregion
Valle de Subtotal 57.18 465.77 526.22 526.69 2 506.8 22 361.6 21 207.8 21215.1
México
Hidroagricola 0.63 3.79 0.00 0.00 1.0 5.9 0.0 0.0
Industrial 0.01 0.08 0.01 0.01 0.0 0.1 0.0 0.0
Tula_Mex
- Publico Urbano 0.58 BESH 0.00 0.00 5.2
Hidroagricola 36.35 119.53 55.79 55.79 63.8 134.0 76.8 76.8
Tula H Industrial 3.07 18.44 3.88 3.88 20.3 122.0 2.3 2.3
ula_Hgo
= Publico Urbano 0.75 4.47 4.20 4.20 19.7 117.9 112.4 112.4
Total 40.17 142.45 63.87 63.87 103.8 373.9 191.5 191.5
Subregion
Tula
Total del
sector 39.56 140.50 81.66 81.66 87.3 291.5 311.0 311.0
agricola
Total del
sector 513 30.79 16.25 16.25 67.2 403.8 287.7 287.7
industrial
Total del
sector
piiblico 34.61 259.80 262.31 262.78 723.1 8995.9 7173.9 7181.2
urbano
Total incre-
mento de la 19.29 184.51 229.88 229.88 1739.9 13 085.5 13 626.7 13 626.7
oferta
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Programa de inversion por medida en el eje de cuencas y acuiferos en equilibrio

Impacto por sexenio (hm? Inversion total (millones de pesos
Sector Medida P P (hrm?) ( s )

Cambio de asper5|on por
alta precision

Mejora de eficiencia
secundaria (rehabilitar
o modernizar canales

laterales)

Empaste de desechos en
mineria

Reciclaje de aguaen la
industria

Reduccion de la presion
del agua

Reutilizacion de conden-
sados de papel y celulosa

17.07

0.19 1.32 2.25 2.25 7.9 55.3 93.3 93.3
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Programa de inversion por medida en el eje de cuencas y acuiferos en equilibrio

. Impacto por sexenio (hm?) Inversién total (millones de pesos)
Sector Medida
Control de presion 5.77 40.42 68.04  68.04 16.5 266.0 10924 10924
Inadoro eficiente - 0.12 0.75 0.82 0.82 11 6.7 7.4 7.4
comerC|a| nuevo
L"°d?'°. eficiente - 0.55 3.36 3.65 3.65 26.6 163.6 180.6 180.6
omestico nuevo
NESIORIEENES 2.06 29.34  13.49 13.49 2486 25100 16264 16264
domestlco sustitucion
Inodoro eficiente- 0.96 5.80 5.90 5.90 20.8 125.9 129.5 129.5
comercial sustitucion
Llaves bajo flujo - nuevo 0.12 0.75 0.81 0.81 3.3 20.4 22.3 22.3
MGG ST EEIE - 1.55 10.87 1871 1871 97.0 679.2 1163.8 1163.8
comercial
Regaderas bajo flujo ~ 0.51 3.14 3.40 3.40 3.8 23.0 25.3 25.3
nuevo
Publico 7 o
Urbano HEELE B G = 377  22.82 2307 2307 1605 970.5 995.1 995.1
sustitucion
Reparacién de fugas 0.67 4.97 9.55 9.55 5.3 109.3 493.9 493.9
en comercios
Hepemecn d e 12.58 75.65 7554  76.01 76.0 462.2 488.3 495.7
en redes de distribucién
Reparacidn de fugas 3.04 33.03 19.40 19.40 310 1859.1 457.1 457.1
en vivienda
REGANEiel) ¢ & s 2 0.06 0.34 0.34 0.34 10.6 63.7 63.7 63.7
en jardin
el Ll e s (e 0.00 11.20 0.99 0.99 00 16021 287.8 287.8
domésticas
Reusodeaguastratadas | 5o, ;535 | 1350 | 1859 220 134.1 140.4 140.4
en parques publicos
Cosecha de lluvia
LI Eo A T 000 1577 000  0.00 0.0 789.7 0.0 0.0
Pachuca
Abastecimiento de agua
potable al Valle de 19.13 57.40 0.00 0.00 1737.4 52122 0.0 0.0
México
Transferencias de acue-
Infraes- ductos no considerados 0.00 86.70 86.70  86.70 0.0 5760.0 5760.0 5760.0
tructura en cartera
Recarga artificial de acui-| g ) 16.42 08.49  98.49 0.0 2639 15836 1583.6
feros en zonas urbanas
Recarga artificial de
acuiferos en terrenos 0.00 5.50 33.00 33.00 0.0 110.0 660.0 660.0
naturales
Reuso de aguas tratadas 10.15 10.15 0.0 933.1 55985 55985
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La inversion que se requiere de 2011 a 2030 para el
equilibrio de las cuencas de la region se estima en $68,200
millones, $3,410 millones promedio anual. Su financia-
miento requerira de una mezcla de recursos provenientes
de los propios usuarios y de los contribuyentes en general
via los presupuestos publicos federal y estatal.

Por la modalidad que ha seguido la administracion del
agua en Mexico desde hace décadas, las inversiones en el
sector del agua han sido financiadas principalmente a tra-
vés de presupuestos gubernamentales y otra parte peque-
fa se ha dejado a los propios usuarios.

Acciones Agenda del Agua 2030

XIIl. Aguas del Valle de México

90

m 2013-2018 2019-2024

Se estima que actualmente en la Region las inversiones
en este eje han sido financiadas principalmente con recur-
sos federales.

Esta excesiva concentracion del financiamiento en los
recursos fiscales hace endeble la sustentabilidad del sector.

Se plantea un mejor camino hacia la sustentabilidad au-
mentando gradualmente la aportacion de recursos de los
beneficiarios al 2030.

Costos y financiamientos acumulados al final del periodo

(Millones de pesos 2009)

2025-2030
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El reto al 2030

Se estima que el volumen de agua residual generada en la
RHA Xlll es de aproximadamente de 1,408 hm’, de los
cuales 95% (1,331 hm?) es de origen municipal. Como
se observa en la siguiente tabla, las mayores descargas
de agua residual municipales se concentran en las células
de planeacion de Valle de México DF y Valle de Méxi-
co_Mex, que en conjunto representan 91% del total de las
aguas residuales.

Volimenes de agua residual generados en la RHA XIII
en 2006

Ga_sto Gasto residual

, “r residual o -
Célula de planeacion r industrial
municipal Thi)
(hm’)

Tula_Hgo 36.29 37.10
Tula_Mex 20.82 0.69
Valle de México_DF 613.68 5.70
Valle de México_Hgo 34.07 1.20
Valle de México_Mex 622.87 32.18
Valle de México_Tlax 3.65 0.26

Brecha al afio 2006 por célula de planeacién

Agua no tratada

Para el tratamiento de aguas residuales municipales, en
la RHA XiIl se cuenta con 90 plantas en operacion que
en conjunto tienen una capacidad de 10.05 m*/s, con un
caudal medio de operacién de 9.3 m?/s, que representan
22% del agua residual generada y captada en los sistemas
municipales de alcantarillado de la RHA XIlIl. Para el trata-
miento de las aguas residuales industriales se cuenta con
288 plantas de tratamiento en operacidn con una capaci-
dad instalada total de 3.8 m?/sy en operacién de 2.4 m?/s.

Del analisis de la siguiente tabla se desprende que en las
células Valle de México_DF y Valle de México Mex esta
concentrado 92% de la brecha de tratamiento de las aguas
residuales municipales en la RHA XIII. El principal reto es
la falta de infraestructura de tratamiento para todas las cé-
lulas, ya que representard 93% de la brecha total. Cerca
de 7% sera volumen que se trata en forma ineficiente o
porque existe infraestructura sin operar.

Las condiciones prevalecientes de calidad del agua su-
perficial en la RHA XIII ha tenido como consecuencia que:

*  Se ha afectado el medio ambiente en general, en
especial los rios, lagos, manantiales y acuiferos.

*  La calidad de las aguas superficiales disminuye la dis-
ponibilidad para la mayoria de los usos en la RHA XIII.

Agua no tratada por | Caudal tratado

Agua no tratada por

2 oo por falta de o o capacidad operando a nivel
Célula de planeacion | . capacidad sin e - r
infraestructura e de forma ineficiente insuficiente

(hm?) P (hm?) (hm?)
Tula_Hgo 26.85 0.39 3.65 0.00 30.89
Tula_Mex 17.34 0.42 1.07 0.00 18.83
Valle de México_DF 43191 2193 0.00 0.00 453.84
Valle de México_Hgo 28.75 0.18 1.86 0.00 30.79
Valle de México_Mex 463.52 13.81 33.32 0.21 510.86
Valle de México_Tlax 3.65 0.00 0.00 0.00 3.65
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*  Se ha danado severamente la diversidad biologica en
los cuerpos de agua.

*  El agua de cauces y cuerpos de agua en la RHA XilI
pueden llegar a ser riesgosa para la salud de los usua-
rios, asi como para los habitantes riberefios.

*  Elagua en estas condiciones no se puede utilizar para
el riego de productos de alto valor en el mercado.

+  Existeinfiltracion y contaminacion de aguas residuales
a pozos de extraccion.

* Hay mucha poblacion en riesgo por el uso de aguas
subterraneas que no cumplen con lo establecido en la
normativa para uso y consumo humano.

*  Se estan incrementando los costos de potabilizacion
del agua extraida de los mantos subterraneos.

En la RHA Xl se estima que el volumen de aguas residua-
les generadas hacia 2030 sera de 1,661 hm?, 18% mas del

Brecha de saneamiento actual por célula

Rios Limpios
Cobertura actual de aguas residuales municipales

o Ciudades principales
Cobertura municipal
I sin Cobertura
I 2% - 10%

[ 111%-50%
I 51% - 80%
I 819% - 100%

Distrito Federal

Rios Limpios

volumen generado a 2006, que es de 1,408 hm”. El origen
de este volumen sera preponderantemente municipal, ya
que representa 93% del total (1,538 hm?).

Por su parte, para el ano 2030, en la RHA XIlI se gene-
raran 123 hm?/afio de aguas residuales provenientes de la
industria, 92% de los cuales se generara en las células Valle
de México_Mex y Tula_Hgo.

Con base en estos datos se preve que con la infraes-
tructura municipal y la planeada no sera posible tratar al-
rededor de 39% del agua residual generada al afio 2030
(593 hm?), valor que incluye el porcentaje de agua tratada
pero que no cumple con el nivel de calidad requerido por
la ley.

En este caso es importante resaltar la necesidad de ga-
rantizar que las aguas residuales descargadas a los cuerpos
de agua cumplan con los niveles minimos de calidad defini-
dos en la Ley Federal de Derechos y NOM-001-SEMAR-
NAT-1996.

Casi 83% de la brecha en la RHA XIII se concentrara en
la célula Valle de México Mex. El principal reto es la falta
de infraestructura de tratamiento para todas las células, ya
que representara 92% de la brecha total. Cerca de 7% serd
volumen que se trata de forma ineficiente.

Noventa y un por ciento de la brecha total se concentra-
ra en la subregion Valle de México.

Volimenes de agua residual en la RH XIIl en 2030

Gasto residual | Gasto residual

Célula de planeacién municipal industrial
(hm?) (hm?)
Tula_Hgo 36.99 53.07
Tula_Mex 27.29 1.30
Valle de México_DF 606.66 5.70
Valle de México_Hgo 48.13 1.72
Valle de México_Mex 814.87 60.23
Valle de México_Tlax 4.55 0.64
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Proyeccion al aiio 2030 del calculo de la brecha de tratamiento de la RHA XIlI

- Industrial

- Municipal
1661

* Insuficiencia de capacidad instalada de
tratamiento

» Capacidad instalada sin operar por falta
de red de alcantarillado

* Volumen tratado de forma
ineficiente

* Aguatratadaa
nivel menor al
requerido por
la Ley?t

543
9 41

—

Agua Agua Brecha de Déficit de Capacidad Capacidad Volumen
2006 2030 residual tratada a tratamiento  capacidad instalada sin  instalada tratado a
generada nivel instalada operar operando de nivel
requerido forma insuficiente
ineficiente

* Nivel de calidad requerido segin la clasificacion de cuerpos receptores definido en la Ley Federal de Derechos y NOM-001-SEMARNAT-1996

Fuente: Modelo de la Agenda del Agua 2030; Inventario de PTARs existentes y por construir del OCAVM; INEGI para datos de otros estados

Brecha al afio 2030 por célula de planeacion

Agua no tratada por
capacidad operando
de forma ineficiente

Agua no trata-
da por falta de
infraestructura

Caudal tratado
a nivel insufi-

Agua no tratada
por capacidad sin

Célula de planeacion

(hm?) operar (hm?) (hm?) ciente (hm?)
Tula_Hgo 23.68 0.39 3.87 0.00 2794
Tula_Mex 23.80 0.42 1.07 0.00 25.30
Valle de México_DF 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Valle de México_Hgo 42.21 0.64 1.85 0.00 44.69
Valle de México_Mex 449.03 8.01 33.72 0.21 490.76
Valle de México_Tlax 4.55 0.00 0.00 0.00 4.55
Total general 543.27 9.45 40.51 0.21 593.24
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Brecha de saneamiento al afio 2030 por célula

Rios Limpios
Cobertura a 2030 de aguas residuales municipales

.
Zumpango de Ocampo,
.Cuautitlén lzcalli

113%

©  Ciudades principales

~—

Cobertura municipal {
I sin Cobertura

I 29% - 10%

[7111%- 50%

I 519% - 80%

I 819% - 100%

>

i

Para determinar la brecha de tratamiento se considera-
ron los siguientes supuestos:

*  En cuanto a las aguas residuales de origen municipal,
la brecha se ha definido a partir del volumen estimado
de aguas residuales generadas v la capacidad instalada
de tratamiento definida en la region.

La solucion se define a partir de las acciones que permitan:

+  Contar con capacidad instalada de tratamiento sufi-
ciente para tratar la totalidad de aguas residuales ge-
neradas.

+ Contar con recursos financieros suficientes para ga-
rantizar la operacion eficiente de las plantas.

*  Expandir la red de alcantarillado para captar las aguas
residuales generadas.

*  Respecto a las aguas residuales de origen industrial,
la brecha se define a partir del volumen estimado de
extracciones para uso industrial. Cuando no se cuenta
con datos del volumen tratado de aguas industriales,
se asume que éstas se descargan sin tratamiento.

*  Referente a los costos de tratamiento de las aguas
residuales de origen municipal, se utilizaron costos
indice de tratamiento basados en las curvas* definidas

! Costos indice de los sistemas de tratamiento de aguas residuales
en México”.

por el Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
(IMTA). Cabe sefalar que el costo depende del
volumen tratado.

* Para las aguas residuales de origen industrial, se
considera un costo de tratamiento? de $25/m>

*  En el caso de alcantarillado, se considerd un costo
promedio por km de red de $500,000. La estimacion
de kilémetros requeridos se basa en cobertura actual
de alcantarillado y densidad de poblacion.

* La estimacion del volumen de aguas residuales
generadas se basd en la estimacion de demanda
municipal.

* La cuantificacién de la capacidad instalada de
tratamiento y volumen tratado se basé en el inventario
de plantas de tratamiento de aguas residuales de la
Conaguay en las estadisticas de cuadernos municipales
de INEGI, actualizando la informacion proporcionada
por el Organismo de Cuenca.

Se debe garantizar que el nivel de tratamiento de las aguas
superficiales satisfaga los niveles minimos de calidad en la
region.

Actualmente alrededor de 61% del agua residual recibe
tratamiento al nivel requerido por la NOM-OO1-SEMAR-
NAT-1996. Treinta y cinco por ciento del agua residual ge-
nerada en la RHA XlII no recibe ningtin tipo de tratamiento;
3% de la capacidad de tratamiento instalada opera inefi-
cientemente.

2 Basado en el ejemplo para la industria petroquimica (en estudio
realizado por Conagua “Tratamiento y retiso del agua en la industria
petroquimica”).
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Objetivos, estrategias y medidas
de solucion

Para instrumentar los objetivos v las estrategias relaciona-
das con rios limpios se ha identificado un conjunto de 29
medidas de solucion. Esto servira de base para elaborar la
cartera de proyectos de la RHA XII.

A continuacion se enumeran dichas medidas de solu-
cién sefalando las que son de naturaleza estructural (E)
y no estructural (NE), que son las mas numerosas, segin
se indica en la primera columna. Las de naturaleza no es-
tructural pueden ser estudios de planeacion en sus niveles
de preparacion: identificacion, gran vision, prefactibilidad,
factibilidad o proyecto ejecutivo. Las medidas estructura-
les son obras de construccion, ampliacion, rehabilitacion o
modernizacion de los diversos elementos que componen la
infraestructura hidraulica.

La enumeracion siguiente incluye cuatro medidas que
han sido consideradas en el Analisis Teécnico Prospectivo,
marcadas con un asterisco.

Objetivo 4. Mejorar la calidad del agua en cuencas,
acuiferos y playas

4.1 Cestionar la reduccion de la descarga de contaminan-
tes v la regulacion de la disposicion de residuos solidos

NE  Adecuacion de las normas de calidad del agua

NE  Modelo de contaminantes agricolas

NE  Control del mercado de productos contaminantes
NE  Caracterizacion de aguas residuales industriales

Delimitacion de areas para disposicion de residuos so6-

ME ] Baes

NE  Plan de gestion para reducir, reusar y reciclar basura

Fortalecer la vigilancia y sancion de la contaminacion

NE ha
con apoyo de los municipios

4.2 Sanear las aguas residuales

Colectores*
Emisores
Plantas de tratamiento de agua residual industrial*

Plantas de tratamiento de agua residual municipal®

Z m m m m

E Modelo de sistemas de saneamiento
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4.3 Rehabilitar la calidad de los cuerpos de agua superficia-
les y subterraneos

NE  Modelo de calidad del agua superficial

NE  Modelo de calidad del agua subterranea
NE  Rehabilitacion de calidad del agua en vasos
NE  Conservar y rehabilitar los sistemas riparios

NE  Rehabilitacion de calidad del agua en acuiferos

NE  Rehabilitacion de calidad del agua en playas

4.4 Promover el control de la erosion de los suelos

Regular el cambio del uso del suelo en condiciones
sustentables

NE
NE  Cercos vivos

NE  Conservacion de cuencas

NE  Modelacion dinamica de erosion y sedimentacion
NE  Reforestacion

NE  Rotacion de praderas

NE  Siembra de alta densidad

NE  Surcado al contorno

NE  Tinaja ciega

E Terrazas

E Muros de gaviones contra erosion

A continuacion se presentan los resultados del ATP con
respecto a las medidas de solucion consideradas.

Alternativas de solucion

Para lograr el tratamiento a nivel de calidad suficiente de
todas las aguas residuales se requeriria inversiones aproxi-
madas de 5,482 millones de pesos. Por ley se establece
que 94% del agua residual debe cumplir el nivel de calidad
minimo aceptable (A).

El total de inversiones requeridas considera:

* 4,404 millones para construccion de infraestructura
adicional.

+ 1,078 millones para expansion de drenaje.
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Hay cuatro tipos de solucion técnica considerados al inte-
rior de cada célula que se pueden priorizar para optimizar
la realizacion de inversiones, las cuales se senalan a conti-
nuacion:

* Operar las plantas existentes de forma eficiente cu-
briendo sus costos de operacion.

+ Conectar a redes de alcantarillado infraestructura de
tratamiento sin operar, cubriendo sus costos de opera-
cion.

*  Adaptar la infraestructura de tratamiento existente
para lograr el nivel de calidad requerido por los cuerpos
receptores.

* Construir nueva infraestructura de tratamiento de
aguas residuales y expandir la red de alcantarillado.

Es necesario priorizar las acciones que optimizan el uso de
la infraestructura existente sobre la construccion de nueva
infraestructura.

Las acciones basadas en optimizar el funcionamiento de
la infraestructura existente son en promedio mas economi-
cas que la construccion de nueva infraestructura.

La inversion no considera el monto de operacion, el cual
debe ser cubierto por los municipios y usuarios responsa-
bles del tratamiento de aguas residuales.

Con 68% (3,736 millones de pesos) de la inversidn
total requerida para infraestructura de saneamiento y de
ampliacion de las redes de alcantarilladlo en la célula Valle
de México_Mex se resolveria 83% de la brecha total de la
RHA XIlL.

Ochenta y un por ciento de la inversion total se requerira
en la subregion Valle de MéxicoMex, que concentra 91%
de la brecha.

La inversion necesaria para la célula Valle de México DF
de 141 millones sélo se requiere para la ampliacion de las
redes de alcantarillado.

Por otra parte, las células Valle de México Mex y Tula_
Hgo requerirdn 92% ($662 millones) de la inversién para
tratar el mismo porcentaje del volumen total generado de
aguas negras industriales (113 hm?).

Principales caracteristicas de las soluciones para el saneamiento de las aguas residuales

Costo de saneamiento

$/m**
551 Inversiones: 5 482 millones de pesos al 2030
50 r
45 r i:-jl Costo de alcantarillado
40 . Déficit de capacidad instalada
35 | . Agua tratada a nivel insuficiente
30 F . Capacidad instalada sin operar por falta de conexion
. Capacidad instalada operando de forma ineficiente

2.5
2.0
15
1.0
0.5

0

0 50 100 150 200 250 300

350 400 450

500 550 600

Valle de México_Mex

Fuente: Analisis de equipo

Rios Limpios
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Células prioritarias para el saneamiento de aguas residuales de origen municipal

Céluln Impacto Irwvarsidn™
hm?* Millones de pesas

Vialle de México_Hgo 42

T >
Tule_Mex 24 G
Tula_Hgo 24 G
Valle de Méxdco_Tlax s
G

s,an2

Valle de México_DF

FUENTE: Andlisis de equipo

Células prioritarias para el saneamiento de aguas residuales de origen industrial

Ceélula Impacto Inversion®
hm Millones de pesos

Valle de México DF

Valle de México Hgo I 2
Tula_Mex I 1
[ Célula prioritaria
Valle de México_Tlax I 1
Total 123 717

FUENTE: Anélisis de equipo
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Analisis de alternativas a
mediano y largo plazos

Con la infraestructura actual y proyectada, 36% del agua
residual generada en la RHA XIlI no recibira ninglin tipo de
tratamiento.

El nivel de tratamiento actual se define con base en el
tipo de tratamiento que reciben las aguas residuales, mien-
tras que el nivel de calidad se define con base en la clasifi-
cacion mas estricta de los cuerpos receptores del munici-
pio. La Ley Federal de Derechos establece tres niveles de
calidad requerida seglin el tipo de cuerpo receptor al que
descargan las aguas residuales (A, B, C).

Cada municipio se vincula con una de estas tres catego-
rias de nivel de calidad, de acuerdo con la presencia del tipo
de cuerpo receptor mas estricta dentro del municipio.

Tipo de tratamiento Categoria

No tratado -A
Primario A
Primario avanzado B
Secundario

C
Terciario

Caso base y optimo en el tratamiento de aguas residuales

s residuales generadas

1,538 1,538

7% 6%

la Ley Federal de Derechos.
FUENTE Estadisticas municipales INEGI, Analisis de equipo

Caso base Caso éptimo

Caso base: El nivel de calidad del agua residual generada en el caso base se determina
con base en el tipo de tratamiento existente y proyectos bajo construccién.

Caso éptimo: Bajo un escenario éptimo, el nivel de tratamiento de las aguas residuales
debe corresponder alo requerido por el tipo de cuerpo receptor definido en

Nivel de calidad

Rios LimPIOS
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En la RHA XIII Aguas del Valle de México, las solucio-
nes basadas en la optimizacion del uso de la infraestructura
existente cubren 8% de la brecha de tratamiento munici-
pal. Lo anterior sin requerimiento de inversiones adiciona-
les, garantizando la operacion eficiente de la infraestructura
existente y planeada.

Las acciones basadas en optimizar el funcionamiento de
la infraestructura existente son en promedio mas economi-
cas que la construccion de nueva infraestructura.

La célula Valle de México Mex concentra 84% de la so-
lucion potencial para garantizar la operacion eficiente de la
infraestructura existente.

En la RHA XIlI, Conagua necesita concentrarse en optimi-
zar el funcionamiento de la infraestructura existente para

Lineas de accion para la estrategia de Rios limpios

maximizar el impacto de sus acciones, debido a que es la
accion que demanda menores inversiones y podria tener el
mayor impacto.

El principal reto yace en lograr que los municipios se res-
ponsabilicen de mantener la operacion eficiente de la in-
fraestructura hacia el futuro

Los usuarios industriales necesitan cubrir la totalidad
de los costos de tratamiento de las aguas residuales que
generan.

Por su parte Conagua necesita fortalecer sus capaci-
dades de vigilancia en el cumplimiento del tratamiento
por parte de usuarios industriales. El esfuerzo de vigilan-
cia debe concentrarse en las células Tula_Hgo y Valle de
México Mex, que concentran 92% de la generacidn de
descargas industriales.

Bl Area de oportunidad prioritaria

Garantizar la
operacidn total
y eficiente de la
infraestructura
existente

Construir nueva
infraestructura
de tratamiento
y alcantarillado

Impacto total: 123 hm’

Inversion: 5,482 millones

de pesos
Impacto total: 543 hm’

Enfoque de CONAGUA para lograr rios limpios

Industrial

Municipal

Fuente de las aguas residuales

1 No requiere inversion en infraestructura adicional. Requiere cubrir costos de operacion de infraestructura de tratamiento existente

FUENTE: Anélisis de equipo
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Acciones y proyectos

A fin de poder realizar las estrategias para rehabilitar la cali-
dad del agua en cauces y vasos y contribuir a rehabilitar los
ecosistemas en las cuencas se ha propuesto establecer los
siguientes programas con sus respectivas acciones, medi-
das o procesos que los integran dentro del marco institu-
cional de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico de Ia
Estructura Integral de la Clave Presupuestaria a emplear en
los proyectos de Presupuestos de Egresos anuales.
Actualmente ya estan considerados y registrados o en
proceso de registro ante la Secretaria de Hacienda y Crédito
Publico 25 proyectos que permitiran disminuir la brecha en

cuanto a rios limpios en la RHA XiII. En la siguiente ta-
bla se muestran, como ejemplo, 13 de los proyectos con
sus montos y programacion para los proximos anos. En el
anexo 3 se presenta en extenso.

Como se puede observar, los proyectos estan encami-
nados a incrementar la cobertura de saneamiento con la
construccion de plantas de tratamiento en toda la region.
Destaca la planta de tratamiento de Atotonilco. Asimismo,
se ha puesto énfasis en la ampliacion, conservacion y man-
tenimiento de los sistemas de calidad del agua con que la
Conagua cuenta para estar en posibilidad de darle segui-
miento a los programas de tratamiento de aguas residuales.

Programas y proyectos inscritos o en proceso de inscripcion ante la Secretaria de Hacienda y Crédito Piblico

Nombre Inversion en millones de pesos
e 5 tosd Clave de cartera Entidad e 2012 en adelante
rogramas y Proyectos de SedlrErfos asta
Inversion* U 2010 | 2011 m Hastael
ano
Prestacion de servicios de tratamiento
de aguas residuales del Valle de México 49 65500264 13- Hidalgo 11 598.35 171.61 1142675 2014
mediante la construccion de la PTAR
Atotonilco
Construccion de la 1a Etapa de la
Planta de Tratamiento de Aguas Resi- n
duales de la Ciudad de Pachuca de Soto 0916B0O00051 13 - Hidalgo 176.94 98.69 78.25 2012
Hidalgo
Estudios de Preinversion para la Reha-
bilitacion y Ampliacion de las Plantas 15 - Estado
de Tratamiento de Aguas Residuales, 10168000152 de México 32.28 e
Lago de Texcoco, México
Programa de Conservacion y Manteni-
miento de las Plantas de Tratamiento 15 - Estado
de Aguas Residuales, Lago de Texcoco, 28168 de México 32.38 S
México
Programa de Adquisiciones para la
Operacion y Mantenimiento de la Red 9 - Distrito
de Medicion de la Calidad del Agua del 25839 8.74 8.74 2012
. Federal
Organismo de Cuenca Aguas del Valle
de México
Programa de Adquisiciones para la
Conservacion y Mantenimiento de las 15 - Estado
Plantas de Tratamiento de Aguas Resi- 29439 de México 14.46 |
duales, Lago de Texcoco, México
Construccion de la planta de trata-
miento de aguas resndu?lei Berriozabal, 15- E;st.ado 1395.22 139522 2015
con una capacidad de diserio para tra- de México
tar 2 m3/s
Construccion de la planta de trata-
miento de aguas reS|duz'=||es: El Caracol, 15- E;st?do 1175.59 117559 2015
con una capacidad de disefio para tra- de México
tar 2 m3/s

Rios LimPIOS
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Programas y proyectos inscritos o en proceso de inscripcion ante la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico

Nombre

Entidad
federativa

Clave de cartera

25 Programas y Proyectos de
Inversion*

Construccion de la planta de trata-

organicos volatiles y metales en agua y
sedimentos

* Incluye algunas acciones de nivel nacional

miento de aguas residuales Nextlapan, 15 - Estado

con una capacidad de diseno para tra- de México Bl S 2015
tar 9 m3/s

Construccion de la planta de trata-

miento de aguas re5|d.uales Vaso EI 15- E’st?do 2970.24 207024 2015
Cristo, con una capacidad de disefio de México

para tratar 4 m3/s

Construccion de la planta de trata-

miento de aguas residuales Zumpango, 15 - Estado 662.70 662.70 2015
con una capacidad de diseno para tra- de México ’ ’

tar 1.5 m3/s

Rehabilitacion y Adecuacion del Inmue- 9 - Distrito

ble de la Gerencia de Calidad del Agua Sk LSt Federal 2.22 222 2012
Programa de adquisicion de equipo

para el Laboratorio Nacional de Refe- 9 - Distrito

rencia para el analisis de compuestos Federal 14.37 14.37 2012

Inversion en millones de pesos

2012 en adelante

Inversion

Sanear las aguas residuales

(municipales e industriales)

La generacion de aguas residuales proviene de fuentes
municipales y no municipales, que necesitan enfoques de
solucion distintos:

*  Industrial. La Conagua debera fortalecer sus capacida-
des de vigilancia para garantizar que los usuarios cum-
plan las obligaciones de tratamiento.

* Municipal. La Conagua debera concentrar esfuerzos
para apoyar a los municipios en el tratamiento.

Conforme a este analisis se han definido dos medidas de
accion:

*  Optimizacion del funcionamiento de la infraestructura
existente.

«  Construccion de nueva infraestructura de tratamiento
y red de alcantarillado.
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Para la primera medida se identifican las soluciones si-
guientes:

* Operar las plantas de forma eficiente cubriendo sus
costos de operacion.

Inversion para optimizar el funcionamiento de la
infraestructura existente en la RHA Xl

Célula Brecha 2030 (;:‘Iice)::gg)
Tula_Hgo 3.87 2.09
Tula_Mex 1.07 0.58
Valle de México_DF 0.00 0.00
Valle de México_Hgo 1.85 1.25
Valle de México_Mex 33.72 42.63
Valle de México_Tlax 0.00 0.00

Como se observa en la tabla anterior, se requiere una in-
version de 46.55 millones de pesos para optimizar el fun-
cionamiento de la infraestructura existente para aguas
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residuales municipales, que impactaria en aproximadamen-
te 41 hm’. Las mayores inversiones se requieren en la cé-
lula VValle de México Mex, en la que se concentra 91.6%
de la inversion total.

Estas inversiones no incluyen los costos de operacion,
los cuales son responsabilidad del municipio.

en aproximadamente 9.45 hm’. Las mayores inversiones
se requieren en la célula Valle de México_Mex, en la que se
concentra 94% de la inversidn total.

Inversion para conectar a redes de alcantarillado
infraestructura de tratamiento sin operar en la RHA XIlII

Inversion

Célula Brecha 2030

*  Conectar a redes de alcantarillado infraestructura il 53,
de tratamiento sin operar, cubriendo sus costos de | Tula_Hgo 0.39 0.21
operacion. Tula_Mex 0.42 0.23

Valle de México_DF 0.00 0.00

Como se observa en la tabla siguiente, se requiere una in- L.

.y . Valle de México_Hgo 0.64 0.43
version de 14.8 millones de pesos para conectar las redes =

de alcantarillado a la infraestructura existente para el sanea- | Valle de México_Mex HoRL 12550

miento de las aguas residuales municipales, que impactaria | Valle de México_Tlax 0.00 0.00

Inversion en nuevas PTAR en la RHA XIlI

Inversion para nuevas

Programa para construccion de nuevas PTAR Principales PTAR municipales

municipios identificados

Célula de planeacion

(millones $)

Ixtapaluca, Naucalpan de Juarez, Tultitlan, Chicoloapan, Nicolas

Valle de México_Mex Romero, Chalco, Valle de Chalco Solidaridad (representan 45% de la 3 362.08
inversion)

Valle de México_Hgo Pacht_xca de_.?oto, Mineral de la Reforma, Zempoala (representan 73% 421.88

- de la inversion)

Tezontepec de Aldama, Ixmiquilpan, San Agustin Tlaxiaca, Tlaxcoapan,

Tula_Hgo Actopan, Mixquiahuala de Juérez, Tlahuelilpan (representan 60% de 284.21
la inversion)

Tula Mex Jilotepec, Hueypoxtla, Vlllla de! ’Carbon, Tequixquiac, Acambay, Aculco 281.52

— (representan 76% de la inversién)
- Calpulalpan, Nanacamilpa de Mariano Arista, Sanctérum de Lazaro
Vel el e Tk Cardenas, Benito Jurez (representan 100% de la inversion) 8
Valle de México_DF - 0.00
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Para la segunda medida se han identificado las solucio-  damente 1,078 millones de pesos, que incluye lo necesario
nes siguientes: para optimizar la capacidad instalada existente sin operar
de 9.5 hm’y para las nuevas PTAR que incrementaran la

+ Construir nueva infraestructura de tratamiento de  capacidad instalada para cubrir la brecha de 543 hm’.

aguas residuales.
Aportacion a la brecha por nuevas PTAR por célula

Como se observa en la tabla anterior, las mayores inversio-
nes para la construccion de nuevas plantas de tratamien-
to se concentran en la célula Valle de México Mex, que
representan 76.3% de la inversion total, que serfa de cerca
de $3,362 millones de pesos, para impactar con 82.7% de
la brecha (449 hm?).

En segundo lugar en cuanto al monto de inversién esta
la célula Valle de México Hgo, que requerira cerca de
10% de la inversién total (422 millones de pesos), con un
impacto en la brecha cercano a 8% (42 hm?).

*  Expandir la red de alcantarillado que lleva el gasto de

entrada a las mismas. Bpartadiinalalbedtia

(Hectémetros ctibicos)
[ Células con mayor impacto

De manera complementaria, la inversion total en conexio- I Céluas en las que aplica la medida
. \ , [T Resto de la regién

nes de redes de alcantarillado para conducir el agua residual

hacia las plantas de tratamiento sera en total de aproxima-

Inversion para conectar las redes de alcantarillado a las PTAR en la RHA XIII

Inversion para expandir la
red de alcantarillado ligada
a PTAR
(millones $)

Célula de planeacion Principales municipios

Ecatepec de Morelos, Naucalpan de Juarez, Cuautitlan Izcalli, Chi-
Valle de México_Mex malhuacan, Chalco, Huixquilucan, Tlalnepantla de Baz (representan 373.87
50% de la inversion)

Aculco, Hueypoxtla, Acambay, Jilotepec, Villa del Carbén (repre-

Tula_Me c iy
ula_Miex sentan 74% de la inversion)

301.92

Ixmiquilpan, Tula de Allende, Tepeji del Rio de Ocampo, Tezonte-
Tula_Hgo pec de Aldama, Alfajayucan, San Agustin Tlaxiaca, Actopan (repre- 200.55
sentan 51% de la inversién)

Iztapalapa, Gustavo A. Madero, Alvaro Obregén, Xochimilco, Tlal-

Ll LR pan, Coyoacan, Cuauhtémoc (representan 65% de la inversién) 140.86
ah Pachuca de Soto, Zempoala, Singuilucan, Tizayuca, Epazoyucan,

tellizealiione [ Mineral de la Reforma, Apan (representan 71% de la inversién) =2

Valle de México_Tlax Calpulalpan, Sanctérum de Lazaro Cardenas, Nanacamilpa de Ma- 4.67

riano Arista, Benito Juarez (representan 100% de la inversién)
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Por otra parte, los usuarios industriales deben cubrir
100% de los costos de tratamiento de las aguas residua-
les que generan, impactando en 123 hm?, con un costo
total estimado de 717 millones de pesos. El esfuerzo de
vigilancia de la Conagua debera concentrarse sobre todo
en las células Valle de México Mex, Valle de México DF
y Tula_Hgo, que concentraran los mayores volimenes de
aguas residuales de origen industrial, principalmente forta-
leciendo sus capacidades de vigilancia para el cumplimiento
del tratamiento por parte de usuarios industriales.

De manera complementaria a estas acciones estructurales,
es necesaria la realizacion de un conjunto de acciones no
estructurales que se podran integrar dentro del marco ins-
titucional de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico,
enfocandose principalmente a las medidas complementa-
rias siguientes:

*  Reduccion de la descarga de contaminantes, adecuan-
do las normas de calidad del agua v fortaleciendo la
vigilancia, sanciones e incentivos respecto a la conta-
minacion.

+  Establecimiento de impuestos por contaminacion para
coadyuvar en el control de productos y servicios con-
taminantes.

* Adecuacion de legislacion sobre ordenamiento ecolo-
gico y territorial, aplicable a nivel de cuenca con la pla-
neacion coordinada interinstitucional correspondiente,
para declarar zonas de proteccion y amortiguamiento.

*  Aplicacion de sanciones a servidores publicos que
autoricen cambios de uso del suelo sin estudios de
impactos y fuera de los programas de ordenamiento
territorial o ecoldgico.

*  Incorporacion en la legislacion estatal del pago por
servicios ambientales, como un porcentaje del pago
de tarifas de agua, definiendo el fin especifico en que
se aplicara la recaudacion correspondiente.

*  Elaboracion de estudios de caudal ambiental para es-
tablecer una norma adecuada por region, que coadyu-
ve en la mejor medicion y conservacion de cuencas
hidrologicas.

Rios LimPIOS

+  Conservacion de cuencas y control de la erosion de
suelos, con programas de reforestacion derivados
de estudios de modelacion dinamica de erosion vy se-
dimentacion.

+  Conservacion vy rehabilitacion de sistemas riparios,
fortaleciendo los sistemas de inspeccion, vigilancia y
control de zonas federales.

*  Establecimiento de sanciones a servidores publicos
que autoricen el establecimiento de asentamientos en
zonas federales o de riesgo contra inundaciones.

*  Fortalecimiento de procesos para el cobro de dere-
chos por uso o aprovechamiento de zonas federales
en los cauces de las corrientes o vasos de depdsitos de
propiedad nacional.

Indicadores y metas

Con la realizacion de todas estas acciones que requieren
una gran coordinacion entre los tres érdenes de gobierno
y participacion de la sociedad se espera poder entregar a la
siguiente generacion una region con las aguas de los 105
municipios vy las 16 delegaciones tratadas, las 13 cuencas
hidroldgicas v sus cuerpos de agua sin basura, las descargas
de los siete distritos de riego y 914 unidades de riego con-
troladas de la contaminacion difusa, ademas de las de todas
las industrias de la region.

Para ello, habra que darle seguimiento a las medidas que
se proponen mediante indicadores de ejecucion que per-
mitan vigilar su cumplimiento y evaluar el desempeno de
los actores responsables. A continuacion, se proponen dos
indicadores, los cuales deberan ajustarse y precisarse a fin
de entrar a la ultima fase del proceso de planificacion, del
control y seguimiento del Programa Hidrico de la region.

El primero de ellos ira indicando el porcentaje de las
aguas colectadas que se traten. Hoy dia el porcentaje de las
aguas residuales municipales es bajo, pero la meta es llegar
al 2030 con todas las aguas descargadas a los cuerpos de
agua, tratadas y con la calidad normada. El sector industrial
esta actualmente en mejores condiciones en el tratamiento
de sus aguas descargadas, pero también se espera que al-
cance el 100 por ciento en los proximos veinte anos.

El segundo indicador propuesto servira para ir monito-
reando la eficiencia con la que operen las plantas de trata-
miento de aguas residuales, para garantizar que éstas estén
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cumpliendo con las normas oficiales establecidas para las
aguas que se incorporan a los cauces naturales y que pue-
dan ser reutilizadas aguas abajo por otros usuarios.

Inversiones y financiamiento

este capitulo, a través de los diferentes programas, proyec-
tos y acciones que los tres ordenes de gobierno realizan
durante sus administraciones con el apoyo de la sociedad
organizada y de los usuarios de los diferentes sectores del
agua. A continuacion se presenta un resumen del programa
de inversiones necesario para contar con rios limpios en la

Para alcanzar la sustentabilidad hidrica de la Region se pro-  Region.
ponen realizar las medidas que ya han sido comentadas en
Hidroagricola 0.36 2.19 2.37 2.37 2.6 16.7 23.1 23.1
Industrial 0.22 1.32 1.32 1.32 1.4 8.5 8.5 8.5
Valle de oy
n Piblico Urbano 891 103.82 101.28 101.28 150.4 5392.8 2776.9 2776.9
Meéxico_DF
Infraestructura 0.00 97.86 153.69 153.69 0.0 59066.3 6 997.3 69973
Total 9.49 205.20 258.66 258.66 154.4 11 384.3 9 805.8 9 805.8
Hidroagricola 2.21 13.28 13.28 13.28 199 119.7 119.7 119.7
Industrial 1.81 10.89 10.89 10.89 45.4 272.5 272.5 272.5
Valle de AE
an , Publico Urbano 24.37 146.23 146.23 146.23 547.2 3 283.1 3 283.1 3 283.1
Meéxico_Mex
Infraestructura 19.29 70.77 75.59 75.59 17399 6 3279 6 619.7 6 619.7
Total 47.69 241.17 245.98 24598 23524 10003.2 10295.0 10295.0
Hidroagricola 0.00 1.70 10.21 10.21 0.0 15.2 91.4 91.4
Industrial 0.00 0.03 0.09 0.09 0.0 0.7 4.3 4.3
Valle de
Mexico_Hgo  pupjico Urbano  0.00 169 1016  10.16 0.0 166.3 997.8 997.8
Infraestructura 0.00 15.87 0.61 0.61 0.0 791.4 9.7 9.7
Total 0.00 19.30 21.07 21.07 0.0 973.6 1103.2 1103.2
Industrial 0.00 0.02 0.06 0.06 0.0 0.0 0.1 0.1
Valle de
Mexico_Tlax | piplico Wrbano 0.00 0.07 0.44 091 0.0 0.6 37 11.0
Total 0.00 0.10 0.51 0.98 0.0 0.6 3.8 11.1
SR WAIG | o 57.18  465.77 526.22 526.69 2506.8 22361.6 21207.8 21215.1
de México
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Inversién total (millones de pesos)

Impacto por sexenio (hm?)

Célula Sector

Hidroagricola
Industrial 0.01 0.08 0.01 0.01 0.0 0.1 0.0 0.0

Publico Urbano

Hidroagricola 36.35 119.53 55.79 55.79 3.8 134.0

Industrial 3.07 18.44 3.88 3.88 20.3 122.0 2.3 2.3
Tula_Hgo

Publico Urbano 0.75 4.47 4.20 4.20 19.7 1179 112.4 112.4
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Programa de inversion por medida en el eje de cuencas y acuiferos en equilibrio

Impacto por sexenio (hm?) Inversién total (millones de pesos)
Sector Medida

Calendarizacion de riego
(riego en tiempo real)

Labranza 6ptima 10.06 11.24 11.24 9.8 60.1 68.0 68.0

Riego por aspersion

! 8.23 8.23

Empaste de desechos en
mineria

Reciclaje de agua en la
industria

Reduccion de la presion
del agua

Reutilizacién de condensa-
dos de papel y celulosa

55.76 54.09 54.09 7.0 42.5 39.1 39.1

Hidroagricola
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Programa de inversion por medida en el eje de cuencas y acuiferos en equilibrio

Control de presién 577 4042 68.04 68.04 16.5 2660 1092.4 1092.4
e Sl - 0.12 0.75 0.82 0.82 11 6.7 7.4 7.4
comerCIaI nuevo
Ingicleif G - 0.55 3.36 3.65 3.65 26.6 163.6  180.6 180.6
domeéstico nuevo
Amsleriy cifidie - 206 2934 1349 1349 2486 25100 16264 16264
dOmEStICO sustitucion
Inodoro eficientes 096 5.80 5.90 5.90 20.8 1259 1295 129.5
comerCIal sustitucion
Llaves bajo flujo - nuevo 0.12 0.75 0.81 0.81 3.3 204 22.3 22.3
AR LIRS 155 1087 1871 1871 97.0 679.2 1163.8 1163.8
comercial
e e e - 0.51 3.14 3.40 3.40 3.8 23.0 25.3 25.3
. nuevo
Publico .
Urbano oz G - 3.77 22.82 2307 2307 1605 9705 9951 995.1
sustitucion
Reparacién de fugas 0.67 4.97 9.55 9.55 5.3 109.3 493.9 4939
en comercios
Reparacion de fugas 1258 7565 7554  76.01 76.0 462.2 4883 495.7
en redes de distribucion
Reparacion de fugas 304 3303 1940 19.40 31.0 1859.1 457.1 457.1
en vivienda
REETEL & 6 e 0.06 0.34 0.34 0.34 10.6 63.7 63.7 63.7
en jardin
RElle 13 2 e 000  11.20 0.99 0.99 00 16021 287.8 287.8
domeésticas
Reliso de aguas tratadas
as | 284 1735 1859 1859 22.0 1341 1404 140.4
en parques publicos
Total 34.61 259.80 262.31 262.78 7231 89959 71739 7181.2
Cosecha de lluvia 0.15 1.03 1.54 1.54 2.5 16.5 24.6 24.6
AENEE IR D AL 000 1577 000 0.0 00 7897 0.0 0.0
Pachuca
HESEEEITIETED €8 1913 5740 0.00 000 17374 52122 0.0 0.0
potable al Valle de México
Transferencias de acue-
ductos no considerados en 0.00 86.70 86.70 86.70 0.0 5760.0 5760.0 5 760.0
Infraestruc-
cartera
tura
Recarga artificial de acui- 000 1642 9849  98.49 0.0 2639 15836 1583.6
feros en zonas urbanas
Recarga artificial de acui: 0.00 550  33.00 33.00 0.0 1100  660.0 660.0
feros en terrenos naturales
Reliso de aguas tratadas 0.00 1.69 10.15 10.15 0.0 OSSNIN EE5E50 815 5598.5
Total 19.29 184.51 229.88 229.88 17399 130855 13626.7 13626.7
Total del eje 98.58 615.59 590.10 590.57 2617.5 22776.6 21399.3 21406.6
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La inversion que se requiere de 2011 a 2030 para el
equilibrio de las cuencas de la regién se estima en $68200
millones, $3,410 millones promedio anual. Su financia-
miento requerira de una mezcla de recursos provenientes
de los propios usuarios y de los contribuyentes en general
via los presupuestos publicos federal y estatal.

Por la modalidad que ha seguido la administracion del
agua en México desde hace décadas, las inversiones en el
sector del agua han sido financiadas principalmente a tra-
vés de presupuestos gubernamentales y otra parte peque-
na se ha dejado a los propios usuarios.

Acciones Agenda del Agua 2030

XIll. Aguas del Valle de México

Cuencas en equilibrio 26175

2011-2012 2013-2018 2019-2024

22776.6

Se estima que actualmente en la Region las inversiones
en este eje han sido financiadas principalmente con recur-
sos federales.

Esta excesiva concentracion del financiamiento en los
recursos fiscales hace endeble la sustentabilidad del sector.

Se plantea un mejor camino hacia la sustentabilidad au-
mentando gradualmente la aportacion de recursos de los
beneficiarios al 2030.

Costos y financiamientos acumulados al final del periodo

(Millones de pesos 2009)
2025-2030

21 399.3 21 406.6
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El reto al 2030

La infraestructura hidraulica con que se cuenta en la RHA
XlII para el otorgamiento de los distintos servicios relacio-
nados con el agua son: 120 presas, bordos y abrevaderos,
con una capacidad de almacenamiento total de 1,660 hm?;
dentro de estas presas se toman en cuenta las presas del
Sistema Cutzamala que estan fuera de la region, pero son
operadas por el Organismo de Cuenca Aguas del Valle de
México para el abastecimiento de agua potable al Distrito
Federal y una parte del Estado de México.

Existen dos grandes acueductos mediante los cuales se
importa agua de otras regiones hacia el Valle de México;
éstos son los sistemas Cutzamala y Lerma. El primero de
ellos tiene una capacidad instalada para exportar 19 m’/s
de aguas superficiales de la cuenca del rio Cutzamala, que
es captada a traveés de presas ubicadas en los estados de
México y Michoacan, dentro de la cuenca del rio Balsas. El
sistema Lerma tiene una capacidad instalada para 14 m*/s
de aguas subterraneas de los acuiferos localizados en la
zona alta del rio Lerma en el Estado de México.

Las principales deficiencia en la prestacion de los servi-
cios son:

© 20% de los habitantes en la RHA XIII esta sujeto a
servicios por tandeos y problemas en la calidad del
agua.

*  Enlazona metropolitana del Valle de México las fugas
en las redes de distribucién son de entre 36% y 40%.

* La regulacion y legislacion actual es insuficiente para
la prestacion de los servicios de agua potable, drenaje
y saneamiento.

*  Se elaboran proyectos que son inadecuados para las
condiciones particulares de las comunidades.

* No se aplican ecotecnias para resolver problemas par-
ticulares en localidades aisladas.

*  Enlos proyectos de abastecimiento no se revisan las
factibilidades técnica, social, ambiental, ni econdmica
en su ejecucion.

*  Los proyectos exitosos no son replicados en otras co-
munidades.
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*  Elarticulo 115 constitucional y otros ordenamientos
legales no consideran especificamente la posibilidad de
contar con organismos operadores intermunicipales.

*  No existen leyes de servicio de agua potable.

*  No existen diagnosticos municipales de planeacion in-
tegral de los organismos operadores.

*  Los organismos operadores tienen una gran rotacion
del personal, por lo que no existe la profesionalizacion
y no se cuenta con personal técnico capacitado para la
operacion adecuada de los mismos, lo que lleva tener
grandes deficiencias fisicas, financieras y comerciales.

*  Los padrones de usuarios no estan actualizados.
*  La micromedicion tiene una cobertura muy baja.

*  Las redes de distribucion son ineficientes, antiguas y
no reciben el mantenimiento adecuado.

*  No se cuenta con catastros confiables de la infraes-
tructura hidraulica.

*  Larecaudacion de los organismos operadores es muy
baja.

* No se ha hecho obligatoria la instalacion generaliza-
da de dispositivos ahorradores de agua para todos los
usuarios.

*  Las reglas de operacion de los programas federaliza-
dos en materia de aguas tratadas no se difunden ade-
cuadamente y son muy complejas.

* No se ha difundido adecuadamente los beneficios vy
ventajas del retiso de agua tratada.

Al ano 2006, la RHA XIII contaba con 21,116,000 habi-
tantes, de los cuales alrededor de 20,090,000 pertenecen
al medio urbano v el resto al medio rural.

En el rubro de Agua Potable solamente se atendieron a
20,369,000 habitantes, con lo que se alcanzd 96% de co-
bertura en el servicio. De esta cobertura total, 19,496,000
habitantes pertenecia a zonas urbanas (97% de su pobla-
cién fue atendida) y 873,000 habitantes a las zonas rura-
les (5% de su poblacién fue atendida).
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Cobertura actual de agua potable en localidades

urbanas

buca de Soto

[ ] Sininformacién de poblacién
I 21% - 40%

[ 141%-60%

I 61% - 80%

I 81% - 100%

Cobertura actual de agua potable en localidades

rurales

buca de Soto

I 26% - 40%
[ 419% - 50%
[ 519% - 60%
I 61% - 80%
I 81% - 100%

e Ciudades principales

En el caso de Alcantarillado, solamente se atendieron a
20,432,000 habitantes, con lo que se alcanzd 97% de co-
bertura en el servicio. De esta cobertura total, 20,090,000
habitantes pertenecian a zonas urbanas (casi 98% de su
poblacién fue atendida) y 755,000 habitantes a las zonas
rurales (74% de su poblacién fue atendida).

Cobertura actual de alcantarillado en localidades

urbanas

buca de Soto

I 75% - 80%
81% - 90%
B 919% - 100%

e Ciudades principales

COBERTURA UNIVERSAL
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Cobertura actual de alcantarillado en localidades
rurales

buca de Soto

I 53% - 60%
I 61% - 70%
[ 171%-80%
I 81% - 90%
B 91% - 100%

e Ciudades principales

Cobertura de agua potable en localidades
urbanas al 2030

buca de Soto

|| Sininformacién de poblacion
I 219% - 40%

[ ]41%-60%

I 619% - 80%

I 819% - 100%

e Ciudades principales

Considerando las proyecciones de poblacién de Conapo
del orden de 1% al afio 2030, se estimd una poblacion de
aproximadamente 25,730,000 habitantes, de los cuales
24,563,000 habitantes se ubicaran en las zonas urbanas y
el resto (4.5%) en zonas rurales.

De seguir con esta tendencia de crecimiento de la po-
blacion, al afio 2030, el porcentaje de cobertura para agua
potable se reducira en 18 puntos porcentuales, consideran-
do las condiciones actuales de infraestructura. Por lo que el
reto sera cubrir el crecimiento de la poblacion, que ascen-
derd a casi 5,361,000 habitantes. En el caso de la pobla-
cion rural el porcentaje disminuira 10 puntos porcentuales,
traducido en 294,000 habitantes que no contaran con el
servicio. Para la poblacion urbana se tendra una cobertura
del orden de 74% (5,067,000 habitantes sin cobertura).

En lo que se refiere a Alcantarillado y considerando las
condiciones actuales de infraestructura, el porcentaje de
cobertura se reducira en 18 puntos porcentuales, pasando
de 97% a 79%. El reto sera cubrir el crecimiento de la po-
blacion, que ascendera a casi 5,298,000 habitantes. Para
la poblacion urbana se tendra una disminucion de 17 pun-
tos porcentuales, alcanzando solamente 80% de cobertu-
ra (4,886,000 habitantes sin cobertura). En el caso de la
poblacién rural se tendra una cobertura de 65% (412,000
habitantes no contaran con el servicio).
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Cobertura de agua potable en localidades rurales

al 2030

I 18% - 40%
I 41% - 50%
[ ]51%-60%
I 61% - 80%
I 31% - 100%

e Ciudades principales
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Cobertura de alcantarillado en localidades

Cobertura de alcantarillado en localidades

urbanas al 2030 rurales al 2030

huca de Soto

[
Zumpango de Ocampo,
.Cuautitlén Izcalli

Il 56% - 60% I 46% - 50% Iztpalapa
[ 61% - 70% I 51% - 60% Distrito Federal
[ ]71%-78% [ ]61%-70% 64.3%
B 79% - 90% B 71% - 80%
I 91% - 100% B 81% - 100%

e Ciudades principales e Ciudades principales

Proyeccion al afio 2030 de las necesidades de servicios (brecha) de la RHA Xl

2006 (miles de habitantes) 2030 (miles de habitantes)*
B Rurales B Rurales
Agua potable Agua potable
Urbanas Urbanas
5,361
’ 20,369 748 21,116 . 294 25,730
Y =R~ 590 ~ K § 20369 T g
- % _____
19,496 20,090 20,090
19,496
Poblacién Poblacién Poblacién Poblacién Poblacién Poblacion
con cobertura sin cobertura total con cobertura sin cobertura 2000y
(brecha) (brecha) crecimiento
poblacional
Alcantarillado Alcantarillado absoluto
5,298
’ 20,432 684 21,116 . 20.432 412 25730
:_:'4" &"'22221413:'@1""% }::"-"------—::: 4'886 ----m
19,677 20,090 19,677 24,563
Poblacién Poblacién Poblacién Poblacién Poblacién Poblacién
con cobertura sin cobertura total con cobertura sin cobertura 2006y
(brecha) (brecha) crecimiento
poblacional
absoluto
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Es conveniente mencionar que por el crecimiento urba-
no, las células de Valle de México Mex y Valle de Méxi-
co_DF son donde se mantienen los niveles mas altos de
poblacion sin cobertura en agua potable. Por lo anterior, un
reto importante seria el de lograr reducir el déficit de abas-
tecimiento, ya que si se incrementara la cobertura de agua
potable al ano 2030 en dichas zonas, se podria reducir el
problema total hasta en 89%.

Para el caso de alcantarillado, de igual forma las células
Valle de México Mex y Valle de México_DF son donde se
mantienen los niveles mas altos de poblacion sin cobertura,

por lo que un reto importante seria el de lograr reducir el
déficit, ya que si se incrementara la cobertura al ano 2030
en dichas zonas, se podria reducir el problema total hasta
en 85%.

Enfocandose en la célula de Valle de México_ Mex se
puede resolver 77% de la necesidad de cobertura urbana.

El problema de cobertura urbana no es inmediato ya que
se incrementa con las proyecciones de incremento pobla-
cional. Para resolver el problema de cobertura de alcanta-
rillado en la RHA XIlI el esfuerzo se debera enfocar en el
alcantarillado urbano a futuro.

Cobertura de agua potable por célula al afio 2030

Habitantes sin
(miles de habitantes) cobertura de agua
Célula potable

% de cobertura
a 2030

Valle de México Mex

Valle de México_DF
Valle de México_Hgo

Tula_Mex

Tula_Hgo

Valle de México_Tlax F

1
Total GEDEID @G <D 21 2 células de enfoque

Urbano Rural

L _J 63%4
- €

[ 839
L 76%]
@D M Urbanas
L JLo5%4 M Rurales

FUENTE: Analisis de equipo
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Cobertura de alcantarillado por célula al afio 2030

Habitantes sin
cobertura de
alcantarillado

(miles de habitantes)
Célula

% de cobertura
a 2030

Valle de México_Mex

Valle de México_DF

Valle de México Hgo
Tula_Mex
Tula_Hgo

Valle de México_Tlax

Total

L L a1z . 65% 4

Urbano Rural

L QL 70%2
L 64%4

L 73%
L 46%

L/ 70%]
M Urbanas

[/ 300%]
M Rurales

i1 2 células de enfoque

FUENTE: Analisis de equipo

Las células Valle de México Mex y Valle de México DF
comparten la misma problematica tanto en agua potable
como en alcantarillado, por lo que resulta de suma impor-
tancia que la mayor parte de los esfuerzos y acciones a im-
plementar se orienten hacia estas células.

Por ultimo, es importante resaltar que los esfuerzos se
deben centrar en la ampliacidn y construccion de redes de
agua potable y alcantarillado con la finalidad de alcanzar
la meta de 100% de cobertura en ambos servicios para
el afo 2030, tal y como lo establece la Agenda del Agua.

Objetivos, estrategias y medidas
de solucion

Para instrumentar los objetivos vy las estrategias relaciona-
das con la cobertura universal de los servicios de agua, se
ha identificado un conjunto de 25 medidas de solucion.
Esto servira de base para elaborar la cartera de proyectos
de la RHA XIlI.

COBERTURA UNIVERSAL

A continuacién se enumeran dichas medidas de solu-
cién, sefalando las que son de naturaleza estructural (E)
y no estructural (NE), que son las mas numerosas, segtn
se indica en la primera columna. Las de naturaleza no es-
tructural pueden ser estudios de planeacion en sus niveles
de preparacion: identificacion, gran vision, prefactibilidad,
factibilidad o proyecto ejecutivo. Las de naturaleza estruc-
tural son obras de construccion, ampliacion, rehabilitacion
o modernizacion de los diversos elementos que componen
la infraestructura hidraulica.

En la enumeracion siguiente se incluyen cinco medidas
que han sido consideradas en el Analisis Técnico Prospecti-
vo, marcadas con un asterisco.
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Objetivo 5. Incrementar el acceso en cantidad y cali-
dad de los servicios de agua potable y alcantarillado

5.1 Aplicar tecnologias apropiadas de suministro de agua y
saneamiento basico para la poblacion vulnerable

NE  Captacion de agua de lluvia en localidades rurales *
NE  Filtracion y desinfeccion de agua en localidades rurales

NE  Técnicas de saneamiento distribuido

Esquemas participativos de prestacion de servicios de

NE y
agua a la poblacion vulnerable

5.2 Fortalecer la capacidad de planeacién, construccion,
operacion y mantenimiento de los servicios de agua pota-
ble y alcantarillado

Catastro técnico de agua potable, alcantarillado
y saneamiento

NE  Modelo de sistemas de suministro de agua
E Plantas potabilizadoras

E Redes de distribucion de agua potable

E Rehabilitacion de red primaria

E Drenaje sanitario

E Drenaje pluvial urbano

NE  Control de calidad del agua potable

NE  Macromedicion

NE  Reduccion de la presion del agua*

NE  Sectorizacion y control de presion*

NE  Control de fugas en red de distribucion*®

NE  Captacion de agua de lluvia en localidades rurales™

NE  Practicas de proteccion de tuberias contra heladas

5.3 Fortalecer la capacidad financiera de los servicios de
agua potable y alcantarillado

NE  Metodologia de disefio y actualizacion de tarifas

5.4 Fortalecer la capacidad de gestion de usuarios

NE  Sistema integrado de informacion comercial
NE  Actualizacion de padron de usuarios municipales

NE Micromedicion
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5.5 Fortalecer la capacidad administrativa de los servicios
de agua potable y alcantarillado

NE  Mejora en administracion de recursos humanos

NE Mejora en administracion de recursos materiales

NE  Mejora en administracion de recursos financieros

A continuacion se presentan los resultados del ATP con
respecto a las medidas de solucion consideradas.

Alternativas de solucion

Para poder cerrar la brecha en coberturas de agua potable y
alcantarillado al ano 2030, y alcanzar a 100% de habitan-
tes con dicha cobertura, sera necesario aplicar una serie de
acciones que se describen a continuacion:

*  Ampliacidn de las redes de agua potable en zonas ur-
banas. Esto es, conectar todas las viviendas a la red
actual y ampliar la ya existente.

+  Construccion de nuevos pozos someros rurales. Abas-
tecer nuevas viviendas en zonas rurales con fuentes
de abastecimiento de agua (pozos con profundidad
menor de 30 m con bombas manuales).

*  Construccion de nuevos pozos profundos rurales.
Abastecer nuevas viviendas en zonas rurales con fuen-
tes de abastecimiento de agua (pozos con profundi-
dad mayor de 30 m con bombas eléctricas).

*  Cosecha de agua de lluvia en zonas rurales. Abastecer
viviendas mediante sistemas de captacion de agua de
lluvias en aquellas zonas con suficiente precipitacion.

* Ampliacién de la red de alcantarillado en zonas ur-
banas vy rurales. Conectar todas las viviendas a la red
actual y ampliar la ya existente.

Es importante senalar que en el caso de agua potable en las
zonas urbanas se tendra un costo promedio por habitante
de 2,700 pesos y una inversion requerida de 13,700 millo-
nes de pesos para abatir la brecha mencionada. Para alcan-
tarillado el costo promedio por habitante sera de 1,260y la
inversion de 6,200 millones de pesos.
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Lo anterior se traduce en una inversion total de 19,900
millones de pesos para agua potable y alcantarillado en zo-
nas urbanas, con un mayor impacto en la célula Valle de
México Mex y Valle de México_DF. Es importante senalar
que en el caso de agua potable en las zonas urbanas se
tendra un costo promedio de $3,000/hab y una inversién
requerida de 6,600 millones de pesos para abatir la brecha
mencionada. Para alcantarillado el costo promedio sera de
$1,400/hab y una inversién de 3,200 millones de pesos.

Analisis de alternativas a
mediano y largo plazos

Para el caso de agua potable en zonas rurales, el costo pro-
medio por habitante es de 3,100 pesos vy la inversion re-
querida asciende a 1,000 millones de pesos para abatir |a
brecha en este rubro.

En el caso de alcantarillado, se requerira una inversion de
1,500 millones de pesos y el costo promedio por habitante
para lograr una cobertura de 100% sera de 3,600 pesos.

En términos generales, se requerird una inversion de
16,800 millones de pesos para el rubro de agua potable, y
de 7,700 millones de pesos para alcantarillado.

Al valor de agua potable se tendra que incorporar el cos-
to de operacidn anual, que ascendera a 300 millones de
pesos (gasto corriente).

Como apunte adicional, algunos costos en el medio rural
para el caso de agua potable es el de pozos someros, el cual
asciende a 7,100 pesos por habitante, mas de dos veces
el valor de un pozo profundo, que es de 3,500 pesos por
habitante.

La inversion se debe enfocar en la zona conurbada de la
ciudad de México debido a su gran crecimiento en pobla-
cién urbana. Invirtiendo 87% en las células Valle de Méxi-
co_Mex y Valle de México DF se logra beneficiar a 91%
de la poblacion urbana sin cobertura a 2030 de la RHA Xl
Aguas del Valle de México.

Reto al afio 2030 identificado por célula

Agua potable Urbano

Miles $/habitante

HN Wb W

O 500
Valle de México DF

6 _

1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 3,500 4,000 4,500 [5,000 5,500
Valle de México_Mex

Miles de
habitantes

Tula_Mex

Valle de México_Tlax Tula_Hgo

Valle de México_Hgo

Alcantarillado Urbano

Miles $/habitante
2.0

0 500
Valle de México DF

1.5 II
1.0
1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 3,500 4,000 4,500 5,000

Valle de México_Mex

Miles de
habitantes

Valle de México_Hgo ~ Tula_Mex
Valle de México_Tlax  Tula_Hgo

FUENTE: Analisis del modelo de cobertura universal
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Reto al afio 2030 identificado por célula

Agua Potable Rural
Miles $/habitante
30
Miles de
5 habitantes
_—-
o [
100 200
Valle de México DF Valle de México_Mex Tula_Mex  Tula_Hgo Valle de México_Tlax
Valle de México_Hgo

Alcantarillado Rural
Miles $/habitante

4

3 .

Z Miles de

1 habitantes

0 100 200 300 400

Tula_Hgo Tula_Mex Valle de México_Hgo Valle de México_Tlax
Valle de México DF Valle de México_Mex
FUENTE: Analisis del modelo de cobertura universal

Beneficios e inversiones para lograr la cobertura universal en zonas urbanas

Miles de Inversion
habitantes (Millones
Célula beneficiados de pesos)

Valle de México_Mex

Valle de México_DF

Valle de México_ Hgo

Tula_Hgo
[ Agua Potable

Tula_Mex
M Alcantarillado

Valle de México_Tlax

i71 2 células de enfoque

FUENTE: Analisis de equipo
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Beneficios e inversiones para lograr la cobertura universal en zonas rurales

Miles de
habitantes
Célula beneficiados

Inversion
(Millones
de pesos)

Tula_Mex

Tula_Hgo

Valle de México_Hgo

Valle de México_DF

Valle de México_Tlax

Valle de México_Mex 137 110 ERCA

Total -@ -@ i23 2 células de enfoque

Il Agua Potable

M Alcantarillado

FUENTE: Analisis de equipo

Conagua v los gobiernos estatales deben apoyar a los
municipios rurales debido a la baja capacidad técnica vy fi-
nanciera de los mismos, aunque el problema de cobertura
rural sea menor. Las inversiones en infraestructura rural en
RHA XIlI se deben realizar sobre todo en alcantarillado rural
en Tula México.

Las inversiones requeridas se deben principalmente a la
cobertura actual y no al incremento en poblacion rural. In-
virtiendo 60% en las células Valle de México Mex y Valle
de México DF se beneficiaria 65% de la poblacién sin co-
bertura al afio 2030 de la RHA XIlI.

Acciones y proyectos

Como parte de la solucion técnica del ATP se han iden-
tificado proyectos dirigidos a incrementar la cobertura de
agua potable y alcantarillado en zonas urbanas y rurales en
la RHA XIII.

Actualmente ya estan considerados y registrados o en
proceso de registro ante la Secretaria de Hacienda y Crédito
Publico 47 proyectos encaminados a acciones y medidas
que permitiran alcanzar la meta de tener cobertura univer-

COBERTURA UNIVERSAL

sal de los servicios de agua potable y alcantarillado en la
RHA XIlI. En la siguiente tabla se muestran 12 de los pro-
yectos con sus montos y programacion para los proximos
anos. En el anexo 3 se presenta en extenso.

En estas inversiones destacan aquellas encaminadas a
la ampliacion, mantenimiento y conservacion de los gran-
des sistemas de abastecimiento de agua en bloque al Valle
de México, los cuales son operados por el Organismo de
Cuenca Aguas del Valle de México. Asimismo se plantean
Programas de Mejoramiento Integral de la Gestion para
algunos municipios.
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Programas y proyectos inscritos o en proceso de inscripcion ante la Secretaria de Hacienda y Crédito
Publico

Nombre Inversion en millones de pesos

Calve de Entidad 2012 en adelante
47 Programas y Proyectos de Gartera Federativa Total Hasta el
Inversion* 2010

2a Linea de Alta Presion de la Planta
de Bombeo No.5 a la Torre de Osci- 9 - Distrito

lacién No.5, del Sistema Cutzamala, e Federal Sl Lelziofe LR
en el Estado de México

Programa de Mantenimiento de

Acueductos y Canales dfel Sistema 1016B000108 9 - Distrito 146.30 146.30
Cutzamala para abastecimiento de Federal

agua en bloque

Terminacion del Vaso Donato Gue- 9 - Distrito

rra, del Sistema Cutzamala, Estado 0916B000199 172.08 40.50 131.58

de México Federal

Programa de Conservacion, Manteni-

miento y Mejoramiento del Sistema 9 - Distrito

del Plan de Accién Inmediata (PAI)  1016B000130 145.96 140.35 5.61 2012
P Federal

Zona Norte para Abastecimiento de

Agua en Bloque

Programa de Conservacion, Manteni-

miento y Mejoramiento del Sistema 9 - Distrito

del Plan de Accién Inmediata (PAI) ~ 1016BO00131 153.42 73.43 79.99 2012
g Federal

Zona Sur para Abastecimiento de

Agua en Bloque

Construccion 3a linea de TO5 al

portal de entrada del Tiinel Analco J ;g;:gro 4,680.00 4 680.00 2014
San José
Programa de Mejora Integral de la 15 - Estado
Gestion del Organismo Operador de P 400.00 400.00 2016
) de México
Naucalpa, Edo. de Méx.
Programa de Mejoramiento Integral 15 - Estado
de la Gestion para Atizapan, Edo. de P 416.00 416.00 2013
: de México
Mex.
Programa de Mejoramiento Integral 15 - Estado
de la Gestion para Naucalpan, Edo. - 416.00 416.00 2013
N de México
de Méx.
Estudio d(:_' Ia. Demand’a .de Agua para 31056 9 - Distrito 750 750 2012
Uso Doméstico en México Federal
Programa de Adquisicion e Instala- 9 - Distrito

cion de Medidores en las Fuentes de 28606 12.60 12.60 2012
. . Federal
Abastecimiento

Centro de Referencia Especializado 9 - Distrito
en Evaluaciones de Fuentes de Abas- Federal 16.20 16.20 2017
tecimiento

* Incluye algunas acciones de nivel nacional
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Agua potable en zonas urbanas

Para incrementar la cobertura en zonas urbanas se propo-
ne la ampliacion de redes de distribucion, lo que aporta-
ra a la disminucion de la brecha al ano 2030, dotando a
5,066,866 habitantes. El monto total de inversion reque-
rida es de 13,650 millones de pesos, como se muestra a
continuacion.

Como se puede observar en la siguiente tabla, las células
que mas aportan a la brecha son las de Valle de México
Mex con 77.5% vy Valle de México_DF con 13.3%, y entre
ambas representan 89% de la inversion total requerida.

3,928,451

Aportacién a la brecha
(Habitantes)

| Células con mayor impacto
[T Células en las que aplica la medida

Ampliacion de redes de distribucion

Brecha 2030 | Inversion total

Célula

(G} (S millones)
Tula_Hidalgo 90 241 309.33
Tula_México 68991 252.19
Valle de México_D.F. 671732 1770.86
Valle de México_Hgo 289 227 898.71
Valle de México_Mex 3928451 10 363.52
Valle de México_Tlax 18 224 55.79
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Agua potable en zonas rurales

De igual forma, como parte de la solucion técnica del ATP
se han identificado proyectos dirigidos a incrementar la co-
bertura de agua potable en la RHA XlII en zonas rurales,
a través de la perforacion de pozos someros y profundos,
que aportaran a la disminucion de la brecha al ano 2030,
dotando a 327,483 habitantes. El monto total de inver-
sion requerida es de 890.74 millones de pesos, como se
muestra a continuacion. Las células que mas aportan a la
brecha, con la perforacién de pozos profundos, son Valle de
México_Mex con 49%, Tula_Mex con 20% y Tula_Hgo
con 14%.

Aportacion a la brecha por ampliacion de redes de
agua potable en zonas urbanas por célula Aportacion a la brecha por perforacion de pozos

profundos por célula

Aportacion a la brecha
(Habitantes)
[ Células con mayor impacto

[T Células en las que aplica la medida
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Perforacion de pozos profundos

Programa de perforacion de pozos profundos; Brecha 2030 Inversion total
principales municipios identificados (GED)] ($ millones)
n Tlaxcoapan, Alfajayucan, Actopan, Tepeji del Rio de Ocampo,

Tula Hidalgo Tula de Allende, Cardonal, San Agustin Tlaxiaca e S L
Tula México Jilotepec, Aculco, Acambay, Chapa de Mota, Villa del Carbon 62 825 154.18
Valle de México DF Xochimilco, Mllpa' Alta, Tlalpan, Tlahuac, Cuajimalpa de More- 20 665 64.40

= los, Alvaro Obregdn, La Magdalena Contreras
Valle de México_Hgo Tolcayuca,.IYIlneraI del Monte, Singuilucan, Mineral de la Re- 24562 12818

= forma, Emiliano Zapata, Tepeapulco, Almoloya
Valle de México Mex Ixtapaluca, Huixquilucan, Otumba, Tepetlaoxtoc, Chalco, Isidro 157523 204.92

= Fabela, Zumpango
Valle de México Tlax Sanctorum .de Lazaro Carqenas, Calpulalpan, Nanacamilpa de 1388 21.66

= Mariano Arista, Benito Juarez

En relacion con los pozos someros, solo se considerd la

Aportacion a la brecha por perforacion de pozos

célula Valle de México_Mex, en la que, con una inversion

someros por célula
cercana a los 43.4 millones se satisfarian las necesidades

de 6,020 habitantes, como se muestra en la siguiente ta-
bla. Con estas consideraciones, se tendria una inversion
total para ampliacion de redes de agua potable y perfora-
cion de pozos, tanto someros como profundos, del orden
de los 14,500 millones de pesos para beneficiar a mas de
5 millones de personas.

Aportacién a la brecha
(Habitantes)
[ Células con mayor impacto
[T Resto de la regidn
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Alcantarillado en zonas urbanas

Como parte de la solucion técnica del ATP se han iden-
tificado proyectos dirigidos a incrementar la cobertura de
alcantarillado en la RHA XlIl en zonas urbanas, a través de
la ampliacion de redes, que aportaran a la disminucion de la
brecha al ano 2030, beneficiando a 4,885,881 habitantes.
El monto total de inversion requerida es de 6,166.77 mi-
llones de pesos, como se muestra a continuacion. El mayor

Aportacion a la brecha por ampliacion de redes de

alcantarillado en zonas urbanas por célula

beneficio se concentraria en las células de planeacion Valle
de México_Mex, que aportaria 77%, Valle de México DF
con 12% vy Valle de México Hgo con 6%; de hecho la
subregion Valle de México aporta 96% de la brecha total.

3,777,952

Aportacion a la brecha
(Habitantes)

[ Células con mayor impacto
[T Células en las que aplica la medida

Ampliacion de redes de alcantarillado en zonas urbanas

Programa para ampliacién de la red de Inversion total
Célula alcantarillado en zonas urbanas Sl ZleEl ($ millones)
S St e (hab)
Principales municipios identificados
Atitalaquia, Tula de Allende, Tlaxcoapan, San Agustin
Tula_Hgo Tlaxiaca, Tlahuelilpan, Tezontepec de Aldama HED 22 LtiEs
Tula Mex Hueypoxtla, Tequixquiac, Villa del Carbdn, Jilotepec, 95522 172.62
— Morelos

Valle de México_DF Tlahuac, Xochimilco, Cuajimalpa de Morelos, Milpa Alta 604 723 737.38
Valle de México_Hgo Mineral de la Reforma, Pachuca de Soto, Tizayuca 288 874 435.09
Valle de México Mex Ixtapaluca, Tecam.ac,’ Chlcolqapan, Chalco, Tultitlan, 3777952 4623.61

- Zumpango, Cuautitlan Izcalli
Valle de México Tlax C?Ipulalpan, Benlto.Juarez, San'ctorum'de Lazaro 18 628 2751

= Cardenas, Nanacamilpa de Mariano Arista
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Alcantarillado en zonas rurales

De igual forma, como parte de la solucion técnica del ATP
se han identificado proyectos dirigidos a incrementar la co-
bertura de alcantarillado en la RHA XllIl en zonas rurales,
a través de la ampliacion de la red de alcantarillado vy la
construccion de letrinas, que aportaran a la disminucion de
la brecha al ano 2030, dotando a 1,629,988 habitantes. El

Aportacion a la brecha por ampliacion de redes de
alcantarillado en zonas rurales por célula

monto total de inversion requerida es de 1,482 millones 102,677
de pesos, como se muestra a continuacion. A diferencia de s\f\wm

la ampliacion de las redes en zonas urbanas, para las zo-

nas rurales, la subregidn Tula aportaria a la brecha 62%, de i 150,435

la cual Tula_Mex aportarfa 37% y Tula_Hgo 25%. Es de Ra

destacar la célula Valle de México Mex que aporta 27% \7\

A

de la brecha total.
Para aquellas zonas donde las condiciones impiden la
introduccion de redes de alcantarillado comunes se ha pro-

110,261

Aportacion a la brecha

(Habitantes)

puesto la dotacidn de letrinas para lograr la recoleccion de [ Células con mayor impacto

[T Células en las que aplica la medida

o

desechos. En este rubro la subregion Tula es la que mas

aporta a la brecha, con un total de 894,134 habitantes ser-
vidos, es decir 74% de la brecha total; la célula Tula_Mex
es la que mas aporta, con 43% de la brecha total. En la
subregion Valle de México resalta la célula Valle de Mé-
xico Mex con 18% de la brecha total. Estas tres células
requeririan 91% de la inversion total.

Ampliacion de redes de alcantarillado en zonas rurales

Programa para ampliacion de la red de alcantarillado en

Brecha 2030 | Inversion total
zonas rurales

Principales municipios identificados (hab) ($ millones)
Ixmiquilpan, Tula de Allende, Tezontepec de Aldama, Alfajayu-
ik s can, San Agustin Tlaxiaca, Actopan, Tepeji del Rio de Ocampo LT B
Tula_Mex Jilotepec, Aculco, Acambay, Villa del Carbon 150435 $541.66
Valle de México DF Milpa Alta, Xochimilco, Cuajimalpa de Morelos, Tlahuac, Tlal- 14967 $53.93
- pan, La Magdalena Contreras
a.q Mineral de |la Reforma, Epazoyucan, Zempoala, Singuilucan,
UHlEeE i [ Tizayuca, Apan, Villa de Tezontepec 31577 S
Valle de México Mex Chalco, Huixquilucan, I’xtapaluca,_ |\'lIC(.)|aS Romero, Isidro Fabe- 110 261 $397.30
- la, Axapusco, San Martin de las Piramides
Valle de México Tlax Cfllpulalp,an, Nanacamilpa de Mariano Arista, Sanctérum de 1556 $5.63
= Lazaro Cardenas
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* Adecuacion y establecimiento del marco regulatorio

Aportacion a la brecha por dotacion de letrinas en
para ordenar, mejorar y controlar los servicios que

zonas rurales por célula

prestan los organismos operadores

i
o /4) {L? *  Establecimiento de entes reguladores estatales auto-
B (L‘ nomos que permitan, entre otras acciones, homoge-
jﬁ ‘\\ neizar criterios para establecer tarifas sustentables y
/ :A procesos administrativos adecuados, asi como regular

¢ 376,196

los niveles de utilidad en los casos de concesiones a
terceros.

*  Desarrollo de tecnologias apropiadas de suministro
de agua y saneamiento para la poblacion vulnerable,
otorgando incentivos para la investigacion y desarrollo
de tecnologia de bajo costo y sustentable en funcion

Aportacién a la brecha de los problemas regionales.

(Habitantes)
[ Células con mayor impacto

*  Fortalecimiento del financiamiento para los servicios
[T Células en las que aplica la medida

de agua para la poblacién vulnerable, estableciendo

mecanismos para dar subsidios explicitos y transpa-

rentes para dichos servicios mediante los presupues-
tos y programas estatales, municipales y federales,

Ampliacion de letrinas en zonas rurales

con reglas de operacion adecuadas.

Célula Brecha 2030 | Inversion total . = lecimi de | idad de ol .,
(hab) ($ millones) ortalecimiento de la capacidad de planeacion, cons-

truccion, operacion y mantenimiento de los servicios
de agua, obligando a considerar el largo plazo, inde-
Tula Mex 517 938 $4.52 pendientemente de los periodos municipales y los as-
N pectos politicos.

Tula_Hgo 376 196 $2.85

Valle de México_DF 20433 $0.14
. *  Reforzar el desarrollo de sistemas de informacion ge-
Valle de México_Hgo 83 863 $0.69 . . o
= rencial y modelos de sistemas de suministro de agua y
Valle de México_Mex 213914 $1.76 alcantarillado.
Valle de México_Tlax 6170 $0.06 +  Fortalecimiento de la capacidad financiera de los ser-

Tou  azissie swoon U SR e B peeedmenos g
calculo de tarifas, incluyendo todos los costos vy aun el
pago por servicios ambientales.

* Mejoramiento de los sistemas de rendicion de cuentas
por los ingresos generados, estableciendo infracciones
a los servidores publicos por malos manejos y corrup-

. . cion, especialmente por intereses politicos.
De manera complementaria a estas acciones estructurales,

es necesaria la realizacion de un conjunto de acciones no  «  Fortalecimiento de la capacidad de gestion de usua-

estructurales que se podran integrar dentro del marco ins- rios, incrementando por ley la participacion en la toma
titucional de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, de decisiones a los usuarios en los rganos de gobierno
enfocandose principalmente a las medidas complementa- de los organismos operadores y estableciendo conse-
rias siguientes: jos ciudadanos consultivos con mayores atribuciones.
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+  Fortalecimiento de la capacidad administrativa de los
servicios de agua y su evaluacion en funcion de indica-
dores competitivos que condicionen los apoyos a su
desempenio.

Indicadores y metas

Con la realizacion de todas estas acciones que requieren
una gran coordinacion entre los tres 6rdenes de gobierno y
participacion de la sociedad se espera poder entregar a la si-
guiente generacion una region con 322 localidades urbanas
con una cobertura total de agua potable y alcantarillado, asi
como a 3,585 localidades rurales y 105 municipios con sus
respectivos organismos operadores funcionando eficiente-
mente.

Para ello, habra que darle seguimiento a las medidas que
se proponen a traves de indicadores que permitan vigilar su
cumplimiento y evaluar el desempeno de los actores res-
ponsables. A continuacion se proponen tres indicadores de
ejecucion, los cuales deberan ajustarse y precisarse a fin de
entrar a la Ultima fase del proceso de planificacion, del con-
trol y seguimiento del Programa Hidrico de la region.

Los primeros dos indicadores ayudaran a medir que por-
centaje de la poblacion contara con los servicios de agua

potable y alcantarillado, lo cual se espera una cobertura uni-
versal para el ano 2030.

El tercer indicador ira midiendo la eficiencia global de los
organismos operadores, la cual determina los avances en
las mejoras de las eficiencias fisicas y comerciales, se espera
que para el ano 2030 alcancemos los porcentajes que se
han logrado en los paises desarrollados, los cuales son altos
y andan del orden del 70 por ciento.

Programa de inversiones y
financiamiento

Para alcanzar la sustentabilidad hidrica de la Regidn se pro-
ponen realizar las medidas que ya han sido comentadas en
este capitulo, a través de los diferentes programas, proyec-
tos y acciones que los tres ordenes de gobierno realizan
durante sus administraciones con el apoyo de la sociedad
organizada y de los usuarios de los diferentes sectores del
agua.

A continuacion se presenta un resumen del programa de
inversiones necesario para que todos los habitantes de la
Regidn cuenten con los servicios de cobertura de agua po-
table y alcantarillado.

Programa de inversion por sector en el eje de cobertura universal

:f:: polRizetl S 35354 212126 212126 212126  93.2 559.2 559.2
Agua potable zona rural 1561 9368 9368 9368 3.4 20.3 20.3

el Alcantarillado zona ur-

México_DF bana 31828 190 965 190 965 190 965 38.8 232.9 232.9
Alcantarillado zona rural 1863 11179 11179 11179 2.8 17.1 17.1
Total 70 606 423 638 423 638 423 638 138.2 829.5 829.5
Cf:: potable zona ur- 206761 1240563 1240563 1240563 5454 32727 32727
Agua potable zona rural 8 608 51 645 51 645 51 645 17.8 106.8 106.8

Helle e Alcantarillado zona ur-

México_Mex bana 198 840 1193037 1193037 1193037 243.3 1460.1 1460.1
Alcantarillado zona rural 17 062 102 371 102 371 102 371 21.0 126.0 126.0
Total 431 270 2587617 2587617 2587617 827.6 4965.6 4965.6
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Programa de inversion por sector en el eje de cobertura universal

Qf:: PRI U 15222 91335 91335 91335 473 2838 283.8
Agua potable zona rural 1293 7756 7756 7756 6.7 40.5 40.5
VLGS Alcantarillado zona
México_Hgo urbana 15 204 91 223 91 223 91 223 22.9 137.4 137.4
Alcantarillado zona rural 6076 36 455 36 455 36 455 6.0 36.1 36.1
Total 226 769 226 769 226 769 226 769 83.0 497.8 497.8
;\f:: petsbiseend S 959 5755 5755 5755 2.9 17.6 17.6
Agua potable zona rural 73 438 438 438 11 6.8 6.8
VEIBGE Alcantarillad na ur-
México_Tlax bacnz anflado zona u 980 5883 5883 5883 1.4 8.7 8.7
Alcantarillado zona rural 407 2440 2 440 2440 0.3 1.8 1.8
Total 2419 14 516 14 516 14 516 5.8 349 349
SUAEEEMVEL | 542090 3252540 3252540 3252540 1054.6 6327.9 6327.9
lle de México
ﬁf:: petbickzenalin 3631 21787 21787 21787 13.3 79.6 79.6
Agua potable zona rural 3307 19 839 19 839 19 839 8.1 48.7 48.7
U C::na;"ta""a“ zonaur- 5027 30165 30165 30165 9.1 54.5 54.5
Alcantarillado zona rural 35178 211 065 211 065 211 065 28.7 172.5 172.5
Total 47 143 282 856 282 856 282 856 59.2 355.3 355.3
Q:’:: [PEE SRR U5 4750 28 497 28 497 28 497 16.3 97.7 97.7
Agua potable zona rural 2395 14 368 14 368 14 368 9.7 58.2 58.2
1mE e ‘b\ﬁ"ta”"a“ zona ur- 5273 31636 31636 31636 9.0 53.9 53.9
Alcantarillado zona rural 25 204 151 223 151 223 151 223 19.6 117.7 117.7
Total 37 621 225 725 225 725 225 725 54.6 327.4 327.4
Subregion Tula Subtotal 84 764 508 581 508 581 508 581 113.8 682.8 682.8
Total agua potable en zonas urbanas 266677 1600063 1600063 1600063 718.4 4310.7 4310.7
Total alcantarillado en zonas urbanas 257152 1542910 1542910 1542910 324.6 1947.4 19474
Total zona urbana 1100 353 3301060 3301060 3301060 2348 70430 7 043
Total agua potable en zonas rural 17 236 103 416 103 416 103 416 46.9 281.4 281.4
Total alcantarillado en zonas rural 85 789 514 733 514 733 514 733 78.5 471.2 471.2
Total zona rural 103 025 618 148 618 148 618 148 125.4 752.6 752.6
Total del eje 626 854 3761121 3761121 3761121 1168.4 7010.6 7010.6
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La cobertura universal de agua potable vy alcantarillado
en la region de 2011 a 2030 requiere de inversiones de
$22,200 millones, $1,110 millones promedio anual.

Su financiamiento requerira de una mezcla de recursos
provenientes de los propios usuarios conectados a las redes
de abastecimiento de agua y alcantarillado y de los contri-
buyentes en general a través de los presupuestos publicos
federal y estatal.

También en este eje de la AA2030 el financiamiento de
las inversiones proviene de los presupuestos publicos prin-
cipalmente.

Acciones Agenda del Agua 2030

Xill. Aguas del Valle de México 2011-2012

Como en los ejes anteriores, la alta dependencia del fi-
nanciamiento publico de los recursos fiscales cuestiona la
equidad en su distribucion y alejan la posibilidad de alcanzar
la autosuficiencia financiera y la sustentabilidad del sector.

Se plantea una mejor estructura financiera aumentando
gradualmente la participacion de recursos de los usuarios
beneficiarios de estos servicios.

Las condiciones y caracteristicas de la Region determi-
naran que el ajuste del financiamiento pueda requerir mas
o menos tiempo del indicado, por lo que esta meta podria
alcanzarse antes del 2030.

Costos y financiamientos acumulados al final del periodo
(Millones de pesos 2009)

2013-2018 2025-2030

Cobertura Universal de AP y Alc 1168.4

2019-2024

7 010.6 7 010.6 7 010.6
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VIIl. Asentamientos
seguros contra
inundaciones
catastroficas

I ¥piniai S
Uy
<M r
o L T g mad




El reto al 2030

En la RHA XIlI, la subregidn Valle de México es la mas
propensa a sufrir problemas de inundacién. Lo anterior se
debe, por un lado, a su naturaleza lacustre v, por otro, al
crecimiento urbano hacia zonas que eran ocupadas por los
antiguos lagos (Xaltocan, Zumpango, Texcoco, Xochimilco
y Chalco). La urbanizacién ha traido consigo la deforesta-
cion, el arrastre de sedimentos a las partes bajas vy la elimi-
nacion de zonas de infiltracion. Esta dinamica de crecimien-
to urbano ha propiciado que escurran mayores volimenes
en tiempos mas cortos, por lo que la capacidad de mucha
de la infraestructura hidraulica de control y almacenamien-
to ha sido rebasada.

Aunado a lo anterior, el riesgo de inundaciones se ha
incrementado en virtud de que la sobreexplotacion de los
mantos acuiferos esta provocando hundimientos diferen-
ciales que hacen que la infraestructura de desaglie pierda la
pendiente y, por ende, la capacidad hidraulica para conducir
el agua fuera de la subregion.

En este sentido, el ordenamiento de asentamientos hu-
manos es fundamental para la proteccion de la poblacion
frente a fendmenos hidrometeoroldgicos extremos, ya que,
por mas obras de desaglie que se lleven a cabo, si se siguen
permitiendo asentamientos en zonas bajas, las afectacio-
nes seguiran presentandose afo con ano, como ya esta
sucediendo en algunas zonas al sur oriente del Estado de
México.

La infraestructura para el control de inundaciones pre-
senta los siguientes problemas:

*  Losvasos reguladores han perdido capacidad de alma-
cenamiento y sus bordos estan deteriorados.

*  Las presas de regulacion estan azolvadas e invadidas
por asentamientos humanos.

*  Los canales han perdido su capacidad de conduccion
por los hundimientos diferenciales del subsuelo y sus
bordos requieren de mantenimiento.

*  Las plantas de bombeo requieren mantenimiento.

*  Elsistema de drenaje profundo no ha sido mantenido
adecuadamente, por lo que puede colapsarse.

*  Las autoridades locales no se involucran en la vigilan-
cia y custodia de las zonas federales.
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*  No existen sistemas de informacion y alerta temprana
de fenémenos hidrometeoroldgicos.

¢ Se han incrementado los gastos de las avenidas, mis-
mas que arrastran cada vez mas azolves hacia los
cauces, vasos e infraestructura de aprovechamiento y
proteccion, todo esto debido a la deforestacion vy el
cambio en el uso del suelo.

*  Las zonas mas propensas a las inundaciones estan en
el Valle de México y son aquellos asentamientos ubi-
cados en los lagos desecados.

Analizando la situacion histérica de la distribucion de las
afectaciones dentro del territorio de la region, se observa
que el impacto generado por inundaciones se concentra
principalmente en las células Valle de México Mex y Valle
de México DF.

Aproximadamente 30.55% de los impactos generados
por las inundaciones a nivel nacional incide en el territorio
de la RHA XIlI, especialmente en la subregion Valle de Mé-
xico, donde este indice es de 30.39%.

Indice de impacto de inundaciones por célula

§ 0.11

0.05

indice de impacto de inundaciones
I Células con mayor indice de impacto
"] Células con indice medio de impacto

[T Células con indice nulo de impacto
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indice de impacto de las inundaciones histéricas
en la RHA XIiI

indice de impacto de
inundaciones

%

Célula

Valle de México_Mex 15.24
Valle de México_DF 15.02
Valle de México_Hgo 0.13
Tula_Hgo 0.11
Tula_Mex 0.05
Valle de México_Tlax 0.00

Objetivos, estrategias y medidas
de solucion

Para instrumentar los objetivos vy las estrategias relaciona-
das con asentamientos seguros se ha identificado un con-
junto de 42 medidas de solucion. Esto servira de base para
elaborar la cartera de proyectos correspondiente.

A continuacion se enumeran dichas medidas de solu-
cién, sefialanado las que son de naturaleza estructural (E)
y no estructural (NE), que son las mas numerosas, segiin
se indica en la primera columna. Las de naturaleza no es-
tructural pueden ser estudios de planeacion en sus niveles
de preparacion: identificacion, gran vision, prefactibilidad,
factibilidad o proyecto ejecutivo. Las de naturaleza estruc
tural son obras de construccion, ampliacion, rehabilitacion
o modernizacion de los diversos elementos que componen
la infraestructura hidraulica.

En el Analisis Técnico Prospectivo no han sido evaluadas
las medidas de solucién que se enumeran enseguida.

ASENTAMIENTOS SEGUROS CONTRA INUNDACIONES CATASTROFICAS

Objetivo 6. Reducir los riesgos y mitigar los efectos
nocivos de los fendmenos hidrometeorologicos ex-
tremos

6.1 Promover la elaboracion, actualizacion y aplicacion del
ordenamiento ecoldgico vy territorial

Delimitacion de areas de reserva ambiental, estratégi-

= ca, cultural, social y para los diferentes usos
NE Delimitacion de centros de poblacion

NE Delimitacion de zonas federales

NE Delimitacion de zonas inundables

NE Control de asentamientos humanos

Programas de educacion a la poblacion en riesgo de

NE . .
inundaciones

6.2 Pronosticar, alertar y atender a la poblacion en situa-
ciones de emergencia hidrometeoroldgica

NE  Modelo de prondstico meteoroldgico
NE  Modelo de prondstico de escurrimiento
NE  Modelo de sistemas de drenaje urbano

NE  Sistemas de alerta temprana de avenidas

6.3 Conservar, rehabilitar y construir infraestructura para el
control de inundaciones

Desazolve de cauces

Obras de control de inundaciones
Bordos de proteccion

Cauces de alivio

Rehabilitacion de capacidad de cauces

Disefio de estructuras transversales (cruces)

m m m m m m m

Sistemas de drenaje pluvial intermunicipal por cuenca
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6.4 Prevenir riesgos y contribuir a mitigar danos por feno-
menos naturales extremos

NE Deteccion de fendmenos extremos

NE Estudios de vulnerabilidad

NE Caracterizacion de vulnerabilidad a sequias

NE  Plan de gestion para enfrentar sequias

NE Caracterizacion de zonas sujetas a altas temperaturas
NE  Plan de gestion para enfrentar altas temperaturas
NE Caracterizacion de zonas sujetas a heladas

NE Plan de gestion para enfrentar heladas

NE  Practicas de proteccion de cultivos contra heladas
NE Caracterizacion de vulnerabilidad ante deslaves
NE  Plan de gestion para enfrentar deslaves

NE Caracterizacion de zonas con riesgo de hundimiento

Prospeccion geoldgica y geotécnica de zonas con riesgo

e de hundimiento
E Rehabilitacion de zonas agricolas con hundimiento
E Rehabilitacion de zonas urbanas con hundimiento

NE Caracterizacion de vulnerabilidad ante incendios
NE  Plan de gestion para enfrentar incendios

NE Caracterizacion de vulnerabilidad ante granizadas
NE Plan de gestion para enfrentar granizadas

NE Caracterizacion de vulnerabilidad ante terremotos
NE Plan de gestion para enfrentar terremotos

NE Caracterizacion de vulnerabilidad ante tsunamis

NE  Plan de gestion para enfrentar tsunamis

Caracterizacion de vulnerabilidad ante descargas

NE Lt
eléctricas

NE Plan de gestion para enfrentar descargas eléctricas
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Alternativas de solucion

Es poco factible mover poblaciones que se encuentren en
zonas inundables, por lo que se hace necesario fortalecer
los sistemas de alerta con el propdsito de proteger a la po-
blacion, pero con esto no se evitaran los dafios a la infraes-
tructura.

El principal reto al ano 2030 sera priorizar y dirigir las ac-
ciones hacia las zonas donde se han tenidos los principales
impactos dentro de la region, esto implica también priorizar
los requerimientos de inversion de acuerdo con los niveles
de impacto que se tengan.

Por lo anterior, es necesario considerar la delimitacion
y demarcacién de zonas federales y la construccion de in-
fraestructura de proteccion en zonas cominmente afecta-
das, para lo cual se requiere fortalecer los siguientes puntos:

e Eficaz ordenamiento territorial
e Zonas inundables libres de asentamientos humanos

*  Sistemas de alerta y prevencion con tecnologia de
punta

En el territorio de la RHA XlII incide 30.55% de impactos
generado por inundaciones a nivel nacional.

Para la reduccion de riesgos por inundaciones causa-
das principalmente por ciclones, el Organismo de Cuenca
Aguas del Valle de México realiza cuatro tipos de acciones:

+  Construccion de presas y bordos para control de ave-
nidas

+  Construccion de infraestructura urbana para protec-
cion de poblaciones

*  Realizacion de estudios técnicos y socioeconémicos
*  Acciones de desazolve y rectificacion de cauces

Ejemplos de esto son: la construccion sistema de conduc
cion para disminuir el riesgo de inundaciones en la cuen-
ca del rio de la Companiia, Estado de México. Estudios de
Preinversion en la RHA XIll; rectificacion, encauce y de-
sazolve de rios en los Subsistemas Hidrologicos Valle de
México, Ex Lago de Texcoco y Cutzamala.

Actualmente se encuentran en proceso de ejecucion las
obras del Tunel Emisor Poniente (TEO), que es una de las
mayores inversiones en el pais en infraestructura de drenaje.
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Impacto de las inundaciones en la RHA XlII

Célula indice de impacto de inundaciones*

Valle de México_Mex R

Valle de México_DF 15.02
Valle de México Hgo 0.13
Tula_Hgo 0.11
I_! Células de enfoque
Tula_Mex 0.05
Valle de México_Tlax 0

1 Calculados como promedios ponderados de los 4 ejes de impacto por evento y por municipio; agrupados por célula

FUENTE: CENAPRED

Componentes del impacto de las inundaciones

Para priorizar las inversiones en acciones contra inundaciones es importante indizar aspectos

distintos del impacto sobre una base comtin

¢Como se integra el indice? ¢Qué impacto tiene en el OCAVM?

* Lavida humana es el componente *  ~50 mil de personas afectadas por
mas importante eventos hidrometeoroldgicos extre-

*  Dada laimportancia de la vida, este mos en los tltimos 30 afios

componente se pondera en el indice
con un factor de 3

+  Los eventos que afectan zonas densamente +  Densidad promedio de 880 habitantes /
pobladas tienen importancia estratégica km2 afectados por los eventos histéricos
+  Por suimportancia estratégica, este compo-
nente se pondera en el indice con un factor de

3

»  Los danos econdmicos causados se relacionan * ~900 millones de pesos en dafios
con los dafios a las fuentes de ingreso de la acumulados durante los tltimos 30
poblacion afectada anos

»  Dado que se debe proteger la fuente de
ingresos de la poblacion, este componente se
pondera en el indice con un factor de 2

*  Los eventos que afectan mayor + A2 mil km? afectados en los ltimos
superficie son mas importantes 30 anos
+  Dado que la superficie afectada no
esta directamente relacionada con
la magnitud de los dafios humanos
y econdmicos, este factor recibe
una ponderacion en el indice de 1

FUENTE: Analisis de equipo
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Revisando las inversiones realizadas a través de los afos,
es claro que los recursos asignados anualmente han sido
insuficientes para resolver los problemas de inundaciones
que existen dentro del territorio de la RHA XIII. Se hace
necesario, por tanto, priorizar los requerimientos de acuer-
do con los niveles de impacto que se tengan, a través de
un indice de inversion-impacto que permita optimizar los
recursos disponibles.

Para identificar las prioridades se han definido dos indices:

*  Indice de inversiones para mitigar inundaciones
*  Indice de impacto para priorizar inversiones

El primer indice asume que los proyectos para proteger
asentamientos contra inundaciones compiten por los re-
cursos con otros proyectos de inversion y cuantifica cual es

la importancia relativa de estas inversiones en la cartera de
proyectos de la region.

El segundo considera la diferencia entre el indice de in-
versiones v el indice de impacto, mostrando como se rela-
ciona el recurso enfocado en la region vy la proporcion de
necesidad de inversién (impacto). En promedio se tiene un
indice inversién-impacto positivo (14.7) v las inversiones
son ligeramente mayores al impacto en relacion con el res-
to del pafs.

Las células de la region tienen impactos de inundaciones
importantes frente a la mayoria de las células del pais.

Las células Valle de México Hgo, Tula_Hgo, Tula_Mex
y Valle de Meéxico Tlax requieren mas estudios para defi-
nir proyectos e inversiones potenciales. Las células Valle de
México Mex y Valle de México DF concentran la mayor
inversion.

Comparacion nacional del impacto en las células

indice de Inversién-lmpacto M OCAVM
20 o M Otros
+ Punto de equilibrio entre las inver-
10 L siones totales a nivel nacional e
impacto total de las inundaciones

Menor inversion que impacto

Peni ) > \eracruz centro \eracruz Bajo Grijalva-Planicie Tabasco

eninsular Oriente

Norte Q.Roo Valle de México_Hgo Valle de México_Mex
Veracruz Norte Tula_Hgo Costa De Chiapas Chiapas
Veracruz Tula_Mex

0 65,70 75 80 85 90 95 100
Indice de impacto
de inundaciones

Valle de México_DF

Mayor inversion que impacto

FUENTE: Analisis de equipo
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Las inversiones en el TEO y en el Canal de la Compania
son significativamente altas en células de Valle de México
DF y México respecto al nivel de inversiones del pais. Ade-
mas de ayudar al problema de inundaciones, estas inversio-
nes tienen objetivos de saneamiento.

La RHA Xl contribuye con 30.55% del indice de im-
pacto nacional, lo que significa que las inundaciones son un
problema importante en contexto nacional.

Las inundaciones no son catastréficas como en otros

Organismos de Cuenca, pero la alta densidad de poblacion

Priorizacion de células para realizar las inversiones

de las células y su ubicacion en zonas inundables hacen que
las células Valle de México Mex y Valle de México DF
acumulen todo el indice de impacto. Estas dos células acu-
mulan 44% de los recursos federales para el tema de inun-
daciones.

En las células Valle de México Hgo vy Tula Hgo se esta
invirtiendo menos que el promedio y podrian tener proble-
mas de inundaciones que pueden resolverse con infraes-
tructura.

Inversiones planeadas (millones de $)

indice de
impacto

Células

Valle de México_Mex

Valle de México DF

Valle de México_Hgo | 013
Tula_Hgo 011
Tula_Mex 0.05

Valle de México_Tlax 0

Total

Infraestructura

Encauzamiento
de rios

! Células
relevantes

16,577 - 350

Fuente: Cartera de proyectos para inundaciones consolidada a través de SHCP y Organismos de Cuenca ll, VI, VII, X, XII
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137




Acciones y proyectos

Como parte de los trabajos de los Programas Lago de
Texcoco y Sistema Hidroldgico del Valle de México, que
maneja el Organismo de Cuenca Valle de México, se han
identificado diversas medidas encaminadas al manejo, con-
trol y desalojo de los escurrimientos de los rios del Valle de
México, asi como de los canales de desagtie.

Actualmente ya estan considerados y registrados o en
proceso de registro ante la Secretaria de Hacienda y Crédito
Publico 77 proyectos encaminados a acciones y medidas
que permitiran disminuir el riesgo por inundacion en la RHA
Xl En la siguiente tabla se muestran 17 de los proyectos
con sus montos y programacion para los proximos anos. En
el anexo 3 se presenta en extenso.

Cabe destacar las grandes obras que se estan realizando
dentro del programa del Sistema Hidroldgico del Valle de
México, como la construccion del Tunel Emisor Oriente y

el Sistema de conduccion del rio de La Compania, asi como
los trabajos de mantenimiento, desazolve, rectificacion y
reforzamiento de diversos cauces en el territorio de todos
los estados de la region.

Preventivamente se estan llevando a cabo programas in-
tensivos de delimitacion de zonas federales con la finalidad
de determinar qué cauces estan invadidos y cuales son las
zonas de riesgo ante las crecientes. De igual forma se esta
implementado un programa de modernizacion del Servi-
cio Meteoroldgico Nacional, a través de la adquisicion de
equipo de teledeteccion y de computo vy software para la
modelacion vy el alertamiento ante los fendémenos meteo-
roldgicos extremos.

En la parte de atencion de las emergencias, se esta equi-
pando a los Centros Regionales de Atencion de Emergen-
cias (CRAE) con la finalidad de que presten un mejor servi-
cio a los afectados por las inundaciones.

Programas y proyectos inscritos o en proceso de inscripcion ante la Secretaria de Hacienda y Crédito

Publico
Nombre Inversion en millones de pesos
Clave de Entidad 2012 en adelante
77 Pro.gramas y Proyectos de Gaten A rrerfve Total Hasta el 2011
Inversion* 2010
Construccion del Tanel Emisor
Oriente localizado en el Distrito 9 - Distrito
Federal, Estado de México, dentro 0816B000086 20747.05 5364.52 5788.82 9593.71 2014
P Federal
de la Cuenca del Valle de México y el
estado de Hidalgo
Encauzamiento de los rios de Tulan- g, 65500068 13- 24754 19501  50.51 202 2012
cingo, Hidalgo Hidalgo
Sistema de conduccion para dismi-
nuir el riesgo de inundaciones en la 58765000139 1o-Estado 55580 48761 76362 20658 2012
cuenca del rio de la Compaiiia, Esta- de México
do de México
Mantenimiento y conservacion del
cauce del rio Meca, desazolvando y
reforzando bordos con el material de
excavacion en una longitud de 5 km, 20 -
tramo de la carretera Benito Juarez-  1116B000033 = 7.56 7.56 2012
Francisco |. Madero a la confluencia
con el rio Guadalupe, municipios de
Huamantla y Altzayanca, estado de
Tlaxcala
Obras de Proteccion para la Cuenca 13-
Pitahayas en Pachuca de Soto, esta- 1116B000052 . 412.01 412.01 2014
. Hidalgo
do de Hidalgo
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Programas y proyectos inscritos o en proceso de inscripcion ante la Secretaria de Hacienda y Crédito

Publico

Nombre

Clave de

77 Programas y Proyectos de Cartera

Inversion*

Atender las emergencias en los mu-
nicipios de Ecatepec de Morelos y
Nezahualcéyotl, por la ocurrencia de
lluvia severa el dia 3-feb-2010, asi
como al municipio de Valle de Chal-
co Solidaridad del Estado de México,
por la ocurrencia de lluvia severa los
dias 3 y 4-feb-2010

1016B0O00015

Proyecto, construccion y supervision
de la Planta de Bombeo Casa Colo-
rada Profunda

Proyectos Ejecutivos del Tunel Emi-
sor Poniente Il y para la recuperacion
del cauce del Rio San Javier en los
municipios de Naucalpan, Tlalne-
pantla, Cuatitlan lzcalli y Atizapan en
el Estado de México.

Rectificacién Emisor Poniente (Tajo
de Nochistongo)

Rehabilitacion Interceptor Oriente

Programa de Proyectos de delimi-
tacion de cauces y zonas federales 1016B000145
2011

Programa prioritario de proyectos
de delimitacidn de zonas federales
en cuencas vulnerables del territorio
nacional

30908

Equipamiento para la Discusion Me-
teoroldgica en el Centro Nacional de 30909
Prevision del Tiempo

Mantenimiento preventivo y actua-

lizacion tecnoldgica del software y

hardware a tres (3) estaciones de 28234
recepcion de imagenes de los satéli-

tes meteoroldgicos

Equipamiento diverso para los Cen-
tros Regionales para la Atencion de
Emergencia en el pais

Programa de adquisiciones para el
equipamiento de los Centros Regio-
nales de Atencion de Emergencias
2011

Plan de Modernizacion del Servicio
Meteoroldgico Nacional

* Incluye algunas acciones de nivel nacional

Entidad
federativa

15 - Estado
de México

15 - Estado
de México

9 - Distrito
Federal

15 - Estado
de México

9 - Distrito
Federal

9 - Distrito

Federal

9 - Distrito
Federal

O - Distrito
Federal

O - Distrito
Federal

9 - Distrito
Federal

9 - Distrito
Federal

9 - Distrito
Federal

104.00

743.50

340.00

770.00

68.00

158.39

30.46

0.03

4.00

250.00

48.30

1442.45

Inversion en millones de pesos

343.10

144.24

400.40

101.00

220.00

68.00

57.86

2012 en adelante

104.00

239.00

550.00

100.54

30.46

0.03
4.00

250.00

48.30

1 298.20

2012

2012

2012

2012

2012

2012

2012

2017y
mas

2012

2017y
mas

ASENTAMIENTOS SEGUROS CONTRA INUNDACIONES CATASTROFICAS
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Indicadores y metas

Con la realizacion de todos estas acciones que requieren de
una gran coordinacion entre los tres drdenes de gobierno y
participacion de la sociedad, se espera poder entregar a la
siguiente generacion una region con zonas sujetas a inun-
daciones con frecuencia protegidas con un estricto control
del ordenamiento territorial, libres de cualquier asentamien-
to humano que pueda ponerse en riesgo ante circunstan-
cias extremas de fendmenos naturales, y con sistemas de
alertamiento y prevencion con la tecnologia mas avanzada.

Para ello, habra que darle seguimiento a las medidas que
se proponen a través de indicadores que permitan vigilar su
cumplimiento vy evaluar el desempeno de los actores res-
ponsables. A continuacion, se proponen dos indicadores,
los cuales deberan ajustarse y precisarse a fin de entrar a la
ultima fase del proceso de planificacion, del control y segui-
miento del Programa Hidrico de la Region.

El primero indicara el nimero de habitantes que se iran
protegiendo frente a fendmenos naturales catastréficos y
el segundo mostrara el nimero de sistemas de alerta que
se iran instalando para contar con las medidas preventivas
con oportunidad.

Programa de inversiones y
financiamiento

Para alcanzar la sustentabilidad hidrica de la Region se pro-
ponen realizar las medidas que ya han sido comentadas en
este capitulo, a través de los diferentes programas, proyectos
y acciones que los tres drdenes de gobierno realizan durante

sus administraciones con el apoyo de la sociedad organizada
y de los usuarios de los diferentes sectores del agua.

A continuacion se presenta un resumen del programa de
inversiones necesario para proteger y asegurar asentamien-
tos frente a inundaciones catastroficas y otros fendmenos
naturales extremos en la Region.

La inversion considerada en la cartera de proyectos del
Modelo ATP y del PHOC de 2011 a 2030 de la region en
apoyo a asentamientos seguros contra inundaciones catas-
troficas es de $45,911 millones, $2,295 millones prome-
dio anual.

Por la naturaleza de este tipo de obras su financiamiento
ha sido practicamente a cargo del erario federal, ejercido a
traves del presupuesto de inversion de la Conagua. Se esti-
ma que dada la evolucion reciente de los presupuestos des-
tinados a este concepto por la Conagua v las perspectivas
de crecimiento futuro al 2030, el presupuesto seria insufi-
ciente y solo alcanzarfa a cubrir parte de las necesidades.

Sera necesario aumentar la inversion federal y buscar re-
currir a otras fuentes de financiamiento distintas y novedo-
sas para cubrir el déficit financiero.

Por ejemplo, ingresos adicionales deberian provenir de
una parte de la recaudacion por derechos de extraccion y
uso de aguas nacionales, con destino especifico a invertirse
en este eje de la Agenda. Asi, el faltante deberia ser cubier-
to dandole destino especifico a una parte de la recaudacion
de derechos por la extraccion y uso de aguas nacionales
que establece la Ley Federal de Derechos.

Por otro lado es recomendable también aumentar la par-
ticipacion de los estados y municipios en la atencion de sus
propias necesidades. Se plantea aumentar gradualmente la
participacion de estados y municipios.

Programa de inversion por célula de planeacion en el eje de asentamientos seguros

Inversion total (millones de pesos)

Valle de México_DF 4623.74

Valle de México_Mex 6 752.74

Acciones Agenda del Agua 2030
Xill. Aguas del Valle de México

Asentamientos seguros vs. Inundaciones

4486.4

2125.26
3 208.52

Costos y financiamientos acumulados al final del periodo

(millones de pesos 2009)
2025-2030

16 732.2 15 850.6 8841.8
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Realizar la Agenda del Agua 2030 vy poder llevar a cabo
el Programa Hidrico Regional requiere enormes esfuerzos
para superar el desafio de heredar cuencas y acuiferos en
equilibrio, rios limpios, cobertura universal y asentamientos
seguros frente a inundaciones catastroficas.

El sector hidrico demanda grandes e importantes cam-
bios para ello y el actual ambiente atin no es el mas pro-
picio para cumplir una gestion hidrica integrada eficaz; por
esa razon, la AA2030 propone una estrategia general para
asegurar que todas las cuencas del pais cuenten con una
estructura de gobierno sdlida, con la capacidad suficiente
para gestionar los recursos hidricos de forma corresponsa-
ble y sustentable, y asegurar una mejor y mas equilibra-
da distribucion de competencias de fomento, regulacion
y prestacion de los servicios de agua y saneamiento, con
responsabilidades de los tres drdenes de gobierno, a fin de
lograr un Sistema Nacional de Cestién del Agua (SNGA)
mas equilibrado, capaz de responder a los desafios presen-
tes y futuros del agua.

Es indudable que es necesario cambiar muchos de los
paradigmas actuales respecto a la gestion del agua. Ya no
se puede ver este recurso de probada escasez, vital tan-
to para la vida como para el desarrollo social y econémico
de nuestros pueblos, con una vision solo productivista y
operativista con enfoque de corto y mediano plazos.

Tampoco se debe ver su manejo de forma aislada de los
demas recursos asociados y sin vision de cuenca, cuando
de suyo es un elemento transversal y necesario en todas
las actividades humanas. La unidad hidroldgica marca por
razones naturales la necesidad de considerar esa unidad
geopolitica en la politica de su aprovechamiento.

Ha sido tradicional que las leyes v las instituciones a las
que se orientan las politicas y acciones que se ejecutan
respecto a la gestion de este recurso parecen estan cargadas
a promover su explotacion, uso o aprovechamiento, mas
que a cuidarlo y conservarlo. Este programa regional
debe empezar a construir nuevos derroteros que lleven
a una vision distinta respecto a la gestion tradicional del
agua, con una orientacion mayormente conservacionista y
sustentable.

Luego entonces, se debe fortalecer la capacidad de ges-
tion del Estado vy las acciones que le den legitimidad a la
gobernabilidad del agua, por lo que se hace necesario una
mayor participacion de todos los érdenes de gobierno y un
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mayor involucramiento de la sociedad en las distintas ac-
ciones de su gestion y manejo, atendiendo al caracter que
tiene el agua como asunto de seguridad nacional, a través
de los siguientes retos y acciones:

Se requiere construir herramientas metodoldgicas para
el analisis vy la evaluacion del desempeno en la gestion
del agua para cada cuenca, subcuenca, acuifero, en-
tidad federativa y municipios que comprenden esta
region, atendiendo en principio dos grandes aspectos:
eficiencia presupuestal y eficacia programatica.

Se debe establecer un esquema que permita la eva-
luacion cualitativa de la eficacia programatica que se
desarrolla alrededor del andlisis de los factores que im-
pactan la competencia institucional, procurando medir
su desarrollo en un contexto de descentralizacion. Para
ello es necesario delimitar los alcances de la descen-
tralizacion mediante el andlisis de la transformacion y
ajuste de las bases politico-juridicas que respaldan el
proceso, procurando determinar si la transferencia de
funciones v atribuciones es solo el plano ejecutivo o
afectan la organizacion politica y distribucion de com-
petencias entre la federacion y los estados.

Se debe definir claramente si se trata de una descentra-
lizacion administrativa o de una descentralizacion po-
litica. La definicion de los alcances de la descentraliza-
cion constituye el marco estructural del analisis de los
factores del desarrollo institucional: la disposicion de un
marco normativo adecuado para el ejercicio de las atri-
buciones en materia ambiental; de recursos humanos
calificados y en la cantidad necesaria para atender la
demanda de tramites; de una estructura administrativa
y financiera adecuada para lograr una gestion integrada
del agua de calidad v eficaz; de procedimientos docu-
mentados para la atencion y desahogo de los tramites,
y de una infraestructura operativa desconcentrada para
acercar la atencion a la ciudadania.

Es necesaria la creacion de indices de desempefio para
la gestion integrada del recurso hidrico, para el caso de
los estados y municipios en los que se integren cuatro
variables: marco normativo, suficiencia y profesionali-
zacion de los recursos humanos y estructura, lo que
puede llegar a convertirse en un referente estratégi-
co para ubicar las dificultades que existen en algunos
estados, en los que son débiles sus marcos juridicos,
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escasos sus recursos humanos y estructuras adminis-
trativas poco flexibles, y consecuentemente senalar la
reorientacion, coordinacion y descentralizacion.

Uno de los mas grandes retos para México es enfrentar los
problemas que se derivan de la forma inadecuada en que
se esta llevando a cabo la gestion del agua; de no encon-
trarse una nueva forma de ser respecto al agua, como pais,
region, estado, municipio, localidad, comunidad e individuo,
los conflictos en esta materia seran irresolubles.

El modelo que se requiere para la fundamentacion legal
del presente programa hidrico regional y su sustentabilidad
esta conformado por tres grandes modulos:

Legal
Institucional

Financiero

Los tres mddulos permiten crear el marco regulador de la
coordinacion regional, que es la unidad basica del programa.

Una vez identificados los elementos y los principios lega-
les e institucionales de la coordinacion regional, se requiere
establecer los criterios de atencion a las especificidades de
la region en funcion de:

La disponibilidad del recurso hidrico y su calidad

La situacion de vulnerabilidad y respuesta ante desas-
tres naturales, sequias e inundaciones

Con ello se construye el marco juridico institucional del
programa regional hidrico que atendera la aplicacion de las
normas que tienen como objetivo:

Regular los usos del suelo y los aspectos territoriales

La atencion a los aspectos ambientales, con dos ver-
tientes:

Preservacion y manejo integral de los ecosiste-
mas acuaticos, incluyendo proteccion de especies
amenazadas, protegidas o en peligro de extin-
cion, conservacion de habitats y areas naturales
protegidas

Prevencion y control de la contaminacion del
agua, que incluye lo relativo a aguas residuales y
manejo integral de residuos peligrosos de manejo
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especial y urbano, saneamiento de cuencas vy sa-
neamiento basico para la prevencion de enferme-
dades hidricas.

Atencion y respuesta oportuna a emergencias y con-
tingencias ambientales, prevencion de riesgos ante
desastres naturales y proteccion civil

Aprobado el Programa Hidrico Regional se requiere elabo-
rar el Modulo Institucional atendiendo a lo sefialado en los
diferentes instrumentos de la politica hidrica contenidos
en el Plan Nacional de Desarrollo, el Programa Nacional
Hidrico y demas esquemas de planeacion y programacion
aplicables.

Atendiendo a los principios de coordinacion que se de-
riven de los convenios que se establezcan, en los que se
senalen las responsabilidades de la federacion a través de
Conagua, las entidades federativas, los municipios, los
usuarios, las empresas prestadoras de servicios de agua
potable y tratamiento, asi como la sociedad organizada, se
estara en las condiciones necesarias para la ejecucion del
presente programa y se creara como la instancia respon-
sable de la coordinacion de acciones, ejecucion, evaluacion
y en su caso ajuste del mismo programa el organismo u
organismos de cuenca para la region.

La politica hidrica sera adaptada en los programas por
cuenca, subcuenca y acuiferos en los que siempre debera
establecerse la instancia coordinadora vy la presencia de los
tres ordenes de gobierno, de las entidades ejecutoras y de
la sociedad organizada. Atendiendo al esquema que mar-
ca la Ley, el Programa sera el objeto de los convenios de
coordinacion siguiendo lo sefialado en la legislacion general
aplicable y en la legislacion estatal. Los Consejos de Cuenca
que aprueban el programa seran la instancia de coordina-
cion y concertacion que garantice que se lleven a cabo las
estrategias y acciones planteadas de la manera programada.

La regulacion del agua adquiere cada vez mayor impor-
tancia en el ambito internacional y nacional, en el que se
pone énfasis en el reconocimiento y fortalecimiento de los
derechos y obligaciones que existen entre los usuarios vy la
gestion de los recursos hidricos compartidos. Estas reglas y
principios legales estan orientadas a prevenir conflictos y a
promover la cooperacion.
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En el ambito local, la legislacion nacional relativa al agua
implica tener que establecer mecanismos para la distribu-
cion equitativa de un bien comun que, en el caso mexi-
cano, es un bien nacional cuya gestion integrada requiere
principios que promuevan la coordinacion entre los diferen-
tes ordenes de gobierno a fin de prevenir conflictos entre
regiones y cuencas.

El fundamento de los programas hidricos regionales es el
sistema de planeacion estratégica formal del sector, que
se conforma por los Ejes del Plan Nacional de Desarrollo
2007-2012, la perspectiva a futuro de 23 afios, de acuer-
do con lo establecido en el proyecto Vision México 2030,
la Agenda del Agua 2030 vy el Programa Nacional Hidri-
co 2007-2012, que son el fundamento para las acciones
coordinadas, los presupuestos y proyectos operativos.

Se han delineado algunos de los principios de la politica
nacional hidrica:

Delimitacion por cuencas. En un nuevo paradigma se
debe convenir que la cuenca o acuifero constituye la
unidad territorial mas apta para la planificacion y ges-
tion coordinada de los recursos hidricos y naturales
dado que el movimiento de las aguas no reconoce
fronteras politico-administrativas, sino leyes fisicas.

Disponibilidad efectiva del recurso y eje integrador. La
GIRH, conforme a la LAN, establece que los criterios
para la asignacion y concesion del recurso estén fun-
damentados en la disponibilidad efectiva del agua. En
estos casos el ejecutivo federal instrumentara los me-
canismos necesarios que posibiliten mantener el equi-
librio hidroldgico de las cuencas y de sus ecosistemas
vitales; con ello se promueve el aprovechamiento sus-
tentable y se reconoce la relacion del agua como ele-
mento integrador de la gestion integrada por cuenca,
que incluye el aire, suelo, flora, fauna y otros recursos
naturales.

Motor del desarrollo econdmico vy regional. La rele-
vancia del agua como motor del desarrollo econémico
y regional, asi como generadora de recursos econo-
micos y financieros, ha dado lugar al establecimiento
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de principios como: «quien contamina, paga, restaura
e indemniza»; «el agua paga el agua»; «usuario-paga-
dor”, entre otros, que fundamentan el establecimiento
de incentivos econdmicos y de acciones inductivas
para que quienes hagan un uso eficiente y limpio del
agua tengan beneficios y reconocimientos por ello.

Informacion oportuna. Para la mejor gestion de los
recursos hidricos y particularmente para su conserva-
cion, es esencial contar con la informacion oportuna,
plena y fidedigna acerca de la ocurrencia, disponibili-
dad y necesidades de agua, superficial y subterranea,
en cantidad y calidad, en el espacio geografico y en el
tiempo, asi como lo relacionado con fenémenos del
ciclo hidroldgico, ya que esto permite la participacion
informada y responsable de la sociedad, que es la base
de la educacion ambiental y la cultura del agua; esta
ultima derivada de los procesos de desarrollo social y
economico del pais.

Estos principios de politica hidrica son la guia de los conte-
nidos de la programacion nacional hidrica por region hidro-
l6gica-administrativa y cuenca hidrologica.

La politica nacional hidrica es el instrumento que per-
mite el cumplimiento efectivo de los principios contenidos
en el articulo 27 de la Constitucion, que considera el agua
como un bien nacional que debe ser aprovechado susten-
tablemente, bajo el principio de interés publico, con objeto
de hacer una distribucion equitativa de la riqueza publica,
cuidar de su conservacion, lograr el desarrollo equilibrado
del pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de la
poblacion rural y urbana, preservar y restaurar el equilibrio
ecoldgico y evitar la destruccion de los elementos naturales
y los danos que la propiedad pueda sufrir en perjuicio de la
sociedad. La politica nacional hidrica es el instrumento que,
bajo los principios que sefiala la Constitucion y las leyes que
de ella se derivan, brinda el fundamento a éste y a todos
los programas regionales por cuenca que contienen estra-
tegias, objetivos y acciones especificas, para que se lleven
a cabo los proyectos particulares de cada region hidroldgi-
ca, cuenca o acuifero. El enfoque de gestion en los progra-
mas hidricos incluye el agua como elemento integrador al
considerar la interrelacion natural del recurso con el suelo,
bosques, flora y fauna, ademas de observar los programas
economicos v sociales de desarrollo que se planteen para
cada cuenca o region.
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Para establecer un sistema financiero en la regidn es impor-
tante recurrir al pacto federal, que fundamenta los meca-
nismos de concurrencia, coordinacion y concertacion que
se derivan de la propia Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, de la Ley de Planeacion y de la Ley
de Coordinacion Fiscal, para convenir con los estados vy
municipios que componen la region un sistema financiero
del agua sustentable, coordinado, coparticipativo vy eficaz
que permita, en lo posible, la autosuficiencia financiera de
la gestion de las aguas nacionales vy los diversos servicios
hidraulicos que proporcionan las obras y sistemas de apro-
vechamiento hidraulico.

La coordinacién de dicho sistema financiero del agua re-
gional estarfa a cargo de la autoridad regional o estatal del
agua seguin corresponda, con la observacion y sancion de-
terminante de los consejos de cuenca u organos auxiliares.
Esto permitira un mejor ordenamiento de las politicas de
ingreso vy gasto, el financiamiento adecuado para la ejecu-
cion o aplicacion de los programas hidricos v la posibilidad
de implementar mejores politicas distributivas y subsidiarias
para el otorgamiento de los distintos incentivos y estimulos
fiscales, financieros estatales y federales que sean asigna-
dos a las diferentes instancias publicas y privadas para apo-
yo v ejecucion de programas, proyectos y servicios hidricos
en la region. Particularmente en este tltimo punto es nece-
sario crear fondos financieros regionales de caracter mixto,
auténomo vy descentralizado.

La LEGEEPA establece que son instrumentos financie-
ros los créditos, las fianzas, los seguros de responsabilidad
civil, los fondos vy los fideicomisos, cuando sus objetivos
estén dirigidos a la preservacion, proteccion, restauracion
o aprovechamiento sustentable de los recursos naturales
y el ambiente, asi como al financiamiento de programas,
proyectos, estudios e investigacion cientifica y tecnolégica
para la preservacion del equilibrio ecoldgico y proteccion al
ambiente.

Son instrumentos de mercado las concesiones, autoriza-
ciones, licencias y permisos que corresponden a volimenes
de aguas nacionales.

Todos los instrumentos antes mencionados deben ser
incorporados de manera efectiva al funcionamiento v la
restructuracion financiera de las cuencas teniendo como
ventaja que permiten la agilizacion de los recursos, su
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transparencia y la aplicacion efectiva a las acciones priorita-
rias establecidas en cada region.

Hacia alla apuntan las medidas de solucion que se plan-
tean enseguida.

Para instrumentar los objetivos v las estrategias relaciona-
das con la gobernabilidad se ha identificado un conjunto
de 58 medidas de solucion. Asimismo, en relacion con el
financiamiento para la gestion integrada de los recursos hi-
dricos, se ha identificado un conjunto de 12 medidas de
solucion. Esto servira de base para elaborar la cartera de
proyectos de la RHA XIlI.

A continuacion se enumeran dichas medidas de solucion,
todas ellas de naturaleza no estructural (NE) seglin se indi-
ca en la primera columna.

NE  Adecuacion del marco juridico e institucional federal
NE  Adecuacion del marco juridico e institucional estatal
NE  Adecuacion del marco juridico e institucional municipal

Adecuacion del marco juridico e institucional federal y

NE
estatal

NE Establecer el marco regulatorio para los servicios de
agua

NE Adecuar el marco juridico para instrumentar el Sistema

Financiero del Agua
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NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE

NE
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Fortalecimiento de autoridad de los Consejos de Cuen-
ca y sus organos auxiliares

Creacion de instituciones intermunicipales de servicios
de agua

Adecuar el arreglo institucional para la gestion integra-
da de los recursos

Estudio y propuesta de arreglo institucional del sector
hidrico

Convenios de coordinacion intersectorial y entre los
tres ordenes de gobierno

Programas de desarrollo de las capacidades instituciona-
les del sector hidrico

Disefio mejorado vy verificacion del REPDA
Delimitacion de zonas de veda de extraccion superficial
Adecuacion de vedas de aguas superficiales
Adecuacion de vedas de aguas subterraneas
Control de extracciones subterraneas
Control de extracciones superficiales
Cancelacion de concesiones por irregularidad
Expiracion de concesiones

Otorgamiento o restriccion de concesiones
Reasignacion de concesiones

Rescate de concesiones

Regulacion del mercado del agua

Establecimiento de sistema de planeacion, programa-
cion y seguimiento de proyectos

NE
NE
NE
NE
NE

NE

NE
NE

NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE

NE

NE
NE

NE

NE

NE
NE
NE
NE
NE

Establecimiento de sistema de monitoreo para sequias
Medicion de extracciones y descargas

Reforzamiento de red de medicién meteoroldgica
Reforzamiento de red de medicion hidrométrica
Reforzamiento de red de medicién de sedimentos

Reforzamiento de red de medicidn de funcionamiento
de vasos

Reforzamiento de red de medicién piezométrica

Reforzamiento de red de medicién de calidad del agua

Sistema regional de informacion geografica

Portal geografico interactivo

Catastro técnico de infraestructura hidraulica
Completar y actualizar series meteoroldgicas
Completar y actualizar series hidrométricas

Completar y actualizar series piezométricas

Completar y actualizar series de calidad del agua
Completar y actualizar series de sedimentos
Completar y actualizar series de operacion de embalses

Completar y actualizar series de extracciones y descar-
gas por usos y fuentes

Completar y actualizar estadistica economica

Completar y actualizar estadistica social

Programas de capacitacion laboral en el sector hidrico

Programas de certificacion de competencias laborales
en el sector hidrico

Programas de educacion basica

Programas de educacién media

Programas de educacion superior

Programas de educacion no formal e informal

Programas de cultura para el desarrollo sustentable
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NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE
NE

NE
NE

NE

NE

NE

NE

NE

Mejorar la participacion social en los drganos auxiliares
de los Consejos de Cuenca

Organizacion y adopcion social de tecnologias para la
gestion integrada del agua

Organizacion y adopcion social de esquemas de servi-
cios de agua a poblacion vulnerable

Programas participativos para el desarrollo sustentable
de la poblacion vulnerable

Estudio de vulnerabilidad social ante fendmenos natu-
rales extremos

Fortalecimiento de las areas de comunicacion y partici-
pacion de las instituciones del sector hidrico

Desarrollar fuentes financieras para los programas
hidricos

Generalizar el pago por servicios ambientales

Establecer fondos financieros regionales por RHA

Estudios de valor del agua

Desarrollar sistema de precios y tarifas de agua

Desarrollar mecanismos de captacion de recursos

Desarrollar criterios de recuperacion de recursos finan-
cieros

Desarrollar criterios de aplicacion de recursos
financieros

Alinear y focalizar los subsidios e incentivos del sector

Fortalecer el financiamiento para los servicios de agua
para la poblacion vulnerable

REFORMAS DEL AGUA

NE

NE

Establecer indicadores de gestion y metas de la aplica-
cion de recursos financieros

Desarrollar criterios para la rendicion de cuentas

Con estas medidas puestas en marcha se espera que duran-
te los proximos veinte anos:

El Organismo de Cuenca Aguas del Valle de México
se haya consolidado y fortalecido como el coordinador
de la gestion integrada de los recursos hidricos en la
region.

El Consejo de Cuenca y las tres Comisiones de Cuenca
sean operativos y con capacidad de concretar y poner
en practica sus acuerdos y convenios.

Los dos Comités Técnicos de Aguas Subterraneas que
actualmente existen estén operando en los acuiferos
sobreexplotados, debidamente habilitados para inci-
dir en la recuperacion de su equilibrio hidrogeoldgico,
ademas de haberse instalado el restante.

Las asociaciones de usuarios de los cinco distritos y de
las 914 unidades de riego en la regidn estén fortale-
cidas en sus capacidades para tecnificar y modernizar
sus unidades productivas.

Los organismos operadores y empresas de agua v sa-
neamiento estén funcionando con altos niveles de efi-
ciencia fisica y comercial: 70% de eficiencia global.

Estén reforzadas las competencias y capacidades de
las comisiones estatales de agua y saneamiento, y de
las empresas y organismos operadores municipales
para prestar servicios eficaces y autosostenibles finan-
ciera y operativamente.

Estén creados los marcos regulatorios suficientes vy
apropiados para que cada una de las autoridades com-
petentes y organismos cumplan con sus respectivas
misiones.

Se hayan formulado y promovido programas y pro-
yectos conjuntos para atender asuntos comunes y es-
tratégicos para la sustentabilidad hidrica, como son las
ocupaciones por asentamientos en los cauces y zonas
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federales de los rios, arroyos, barrancas y en zonas de
recarga, planicies de inundacion y otros de similar im-
portancia.

Esté garantizada la suficiencia de recursos financieros para
la construccion, mejora y rehabilitacion de los servicios de
agua y saneamiento, mediante la definicion de tarifas v el
establecimiento de subsidios y garantias.

Estén creados y desarrollados vigorosos sistemas finan-
cieros del agua locales y regionales que satisfagan los re-
querimientos del sector y minimicen las distorsiones por
consideraciones ajenas a la gestion de los recursos hidricos
y a la prestacion de los servicios de agua.

Se establezcan incentivos para que los distintos actores
y usuarios del agua ajusten su conducta a las exigencias de
la sustentabilidad.

Se estén llevado a cabo con oportunidad v rigor las labo-
res de control y vigilancia que correspondan al dmbito de
competencia.

Se este fomentando el desarrollo de las capacidades tec
nicas y de gestion de cada uno de los actores clave.

Se supla temporalmente a los actores que no puedan
cumplir con los minimos de eficacia requeridos.

Para poder dar seguimiento, llevar un control y estar en
posibilidades de evaluar el desempeno del Programa Hi-
drico Regional, se proponen los siguientes indicadores y
metas para los dos objetivos transversales que contribuiran
en gran medida a implementar las reformas que el sector
requiere para mejorar la eficacia de su gestion.

Para instrumentar estas estrategias se proponen establecer
los siguientes programas con sus respectivas medidas o ac-
ciones que los integran dentro del marco institucional de la
Secretaria de Hacienda y Crédito Publico de la Estructura
Integral de la Clave Presupuestaria a emplear en los proyec-
tos de Presupuestos de Egresos anuales.

Las inversiones que estos programas requieren forman
parte de las acciones de gobierno y se estima que anual-
mente se requeriran del orden de los 500 millones de pe-
sos para su implementacion y operacion.

A continuacion se muestran, para cada estrategia las
medidas, procesos o acciones de las que habran de acom-
panarse para alcanzar los objetivos planteados a fin de im-
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plementar las reformas que el sector requiere para que en el
largo plazo se alcance la sustentabilidad de nuestros recur-
sos hidricos en las cuencas y acuiferos de la region.

La estrategia debe promover que en cada entidad federa-
tiva de la regidon se establezca la iniciativa de crear leyes
de gestion; con ello se comenzaria a tener un marco juridi-
co adecuado para apoyar la descentralizacion y una mayor
participacion de los dependencias e instituciones de los go-
biernos estatales y municipales en la gestion del recurso.

Se debera promover que para cada cuenca y acuifero de
la region se establezca una propuesta de Reglamento de la
Ley de Aguas Nacionales.

Otras medidas que habra que proponer son:

Adecuacion anual de las leyes de ingresos estatales
relacionadas con el cobro de contribuciones por servi-
cios de agua.

Adecuacion anual de los presupuestos federales v es-
tatales del sector en la regidn.

Adecuacion de las leyes ambientales estatales a la
gestion integrada del agua y recursos asociados.

Revision y actualizacion de decretos de veda, reserva
y zonas reglamentadas en la region.

Establecer en las leyes el fin especifico de todos los
derechos ambientales para apoyar los programas hi-
dricos y ambientales de la region.

Formular acuerdos de distribucion de aguas en las
cuencas y acuiferos de la region que atin no los tengan.

Elaborar diagndsticos y planes de manejo de cuencas
al nivel de subregiones hidroldgicas.

Implementar esta estrategia es de suma importancia por-
que es el instrumento que va a permitir cambiar a la socie-
dad y preparar a las nuevas generaciones para que tengan
una participacion efectiva en los programas hidricos y am-
bientales de la region.
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La estrategia prevé fortalecer los programas educativos
desde el nivel preescolar hasta el universitario con conte-
nidos relacionados con las buenas practicas en el uso, ma-
nejo y gestion sustentable de los recursos hidricos para las
cuencas de la regidn, asi como la educacion no formal para
la sociedad en general y promotores de la cultura del agua.

Se deberan incrementar los Espacios de Cultura del Agua
en cada municipio y fortalecerlos donde ya existe con los
equipos y materiales necesarios para la correcta promocion
en la region. Asimismo, habra que fortalecer el programa
federalizado de Cultura del Agua a través de capacitar a los
encargados de la cultura del agua y de desarrollar y repro-
ducir los materiales educativos para los Espacios de Cultura
del Agua.

Se debera promover la creacion de una red de museos
del agua estatales que intercambien exposiciones tempora-
les y lleven a cabo actividades educativas y de capacitacion.

Como parte de las adecuaciones al marco juridico, se
deberan proponer leyes estatales de educacién ambiental,
con énfasis en los recursos hidricos.

Otra linea de accidén importante para la promocion de
la educacion ambiental es la certificacion de escuelas de
educacion basica, media y media superior en los temas del
uso eficiente del agua, educacion ambiental y accion am-
biental comunitaria. Como accion complementaria habra
que instrumentar organismos de certificacion en educa-
cion ambiental. A su vez habra que elaborar el estandar de
competencias laborales para educadores ambientales. Con
ello se podra capacitar, evaluar y certificar a los educadores
ambientales.

Con la participacion de todas las escuelas preparato-
rias de la region se recomienda promover la Olimpiada del
Agua, con la colaboracion de la Academia de Ciencias, la
Asociacion Mexicana de Hidraulica, universidades, colegios
y asociaciones profesionales y otras instituciones que de-
seen sumarse a la iniciativa.

Para fortalecer las capacidades de los profesionales de
los medios de comunicacion se recomienda incluir en los
planes y programas de estudios de las licenciaturas de pe-
riodismo y comunicacion la asignatura Medio ambiente
y recurso hidricos. De manera complementaria se puede
ofrecer un diplomado sobre la misma materia a profesio-
nales de los medios de comunicacion, realizar un congreso
regional o nacional de periodistas ambientales y promover
el Premio Nacional de Periodismo Ambiental, que ya otor-
ga la Universidad de Guadalajara.

REFORMAS DEL AGUA

Se prevé acompanar esta estrategia con algunas medidas
como:

Crear incentivos economicos, fiscales y financieros
para extender las acciones de educacion ambiental y
capacitacion a empresas de cada entidad federativa.

Otorgar certificados de ahorro de agua y bonos de
captacion que puedan ser canjeados por incentivos.

Incentivar el uso de tecnologias ahorradoras de bajo
costo para cada entidad federativa.

Elaborar convenios y programas con empresas e insti-
tuciones que contribuyan con la educacion, capacita-
cion, cultura del agua y ambienta.

Disefar cursos gratuitos en linea, autodidacticos, so-
bre legislacion, educacion v certificacion ambiental.

Por otra parte, es necesario hacer las adecuaciones corres-
pondientes a las leyes estatales para fortalecer el Consejo
de Cuenca y sus organos auxiliares de la region, asi como
trabajar en la adecuacion de las reglas para su integracion y
funcionamiento.

Se debe promover la creacion de asociaciones civiles
autonomas relacionadas con cada uno de los consejos de
cuenca para apoyar en la implementacion de acciones re-
lacionadas con la participacion de la sociedad organizada.
Ello puede facilitar la negociacién de recursos con funda-
ciones y organizaciones civiles nacionales e internacionales.

La estrategia para adecuar el arreglo institucional para
la gestion integrada de los recursos hidricos va dirigida a
fortalecer la autonomia del Organismo de Cuenca. Tal y
como lo establece la Ley, se requiere un 6rgano auténomo
que coordine la gestion integrada del agua en la region, con
capacidad para administrar sus aguas nacionales, dirigir y
facilitar los recursos para la implementacion y cumplimien-
to de este Programa Hidrico Regional. Debera contar con la
estructura organica y los recursos adecuados para cumplir
y hacer cumplir los compromisos que se establecen para el
logro de las metas del Programa.

Debera contar con la participacion y el respaldo de los
tres ordenes de gobierno para lograr los alcances de los ob-
jetivos para el cual fue creado vy los que se establecen en el
Programa.

Como parte de sus funciones y atribuciones principales
debera tener la autoridad para administrar y gestionar los

149



recursos presupuestales que se requieren para la imple-
mentacion y cumplimiento del Programa.

Para fortalecer la gobernabilidad del agua, se deben hacer
mas eficaces a las empresas que prestan los servicios de agua.

De los organismos operadores municipales que hay en la
region, solo aquellos que sirven a las zonas metropolitanas
o cabeceras capitales estatales cuentan con capacidad para
ofrecer un servicio aceptable. Eso no es de extranar, ya que
aplican en su administracion economias de escala para ha-
cer eficientes sus recursos. Por ello, lo que se propone es
que se creen empresas intermunicipales que tengan como
jurisdiccion los limites geograficos de las cuencas o acuife-
ros que alimentan sus sistemas hidraulicos, ajustados a los
limites de las células de planeacion.

Para ello habra que realizar un analisis de la conveniencia
de esta integracion y asi poder definir cuantas empresas
serian las ideales para mejorar los servicios de agua en la
region.

Obviamente, la implementacion de esta estrategia debera
contar con el consentimiento de los ejecutivos municipales
y estatales, y posteriormente las adecuaciones a los marcos
juridicos correspondientes.

En la region, todas las instituciones involucradas en
el sector, tanto federales, estatales como municipales,
requieren que su personal mejore sus aptitudes y habilidades
laborales para lograr un desempefio eficaz. Ademas, éstas
deberan estar dirigidas a realizar las acciones que emanan
de las estrategias propuestas para el Programa, por lo que
se deberd revisar y evaluar qué tanta capacidad hay para
lograrlo.

Con base en ese diagndstico de necesidades de capaci-
tacion, se debera elaborar un programa de formacién de
recursos humanos para cada institucion.

Se debera establecer de manera estratégica un sistema
Unico que permita llevar la cartera de proyectos, acciones,
medidas y procesos que surgen de este Programa, a fin de
llevar un mejor control del seguimiento y evaluacion del
mismo.

Adoptado el sistema, no se debera aceptar ningtin pro-
yecto, sin importar quién lo proponga, que no esté incluido
en el sistema y que haya pasado por el proceso que se
establezca para su incorporacion.

El sistema lo debera implementar el Organismo de
Cuenca vy sera la herramienta para gestionar los recursos
para la ejecucion de los proyectos, previa aprobacion de los
consejos de cuenca y sus drganos auxiliares.
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Tal como lo prevé la ley, debera establecerse un sistema
regional de informacion del agua que permita mostrar
de manera oportuna, adecuada accesible y transparente
la situacion que prevalece en la region con respecto a la
administracion, manejo y gestion de sus recursos hidricos
y naturales relacionados. En éste se podra dar seguimiento
a los avances del Programa y de otras acciones acordadas
para mejorar las condiciones actuales para alcanzar el
desarrollo sustentable en sus cuencas hidroldgicas.

De igual manera, se deberan establecer mecanismos de
comunicacion eficaces para mantener la mejor coordinacion
entre las autoridades y la sociedad, vy asi ir mejorando la
gobernabilidad relacionada con sus recursos hidricos.

Alcanzar un desarrollo hidrico sustentable de la regidn en
el marco del correcto y deseable funcionamiento del SNGA
implica necesariamente el establecimiento, buen funciona-
miento y mantenimiento de un sistema financiero regional
del agua. Este sistema debe permitir garantizar la cobertura
oportuna y revolvente de los costos del agua. Para ello se
han identificado las 10 estrategias transversales que lo ha-
rian posible. Es importante el orden en que presentan y se
comentan, en términos generales, las principales acciones
recomendadas que deben caracterizar y guiar cada estrate-
gia en su implementacion.

Debido a la historica, tradicional, profunda y arraigada
participacion del gobierno federal en el desarrollo hidrico y
sus costos inherentes, se sigue estimando que la aportacion
federal en los costos de la AA2030 llegard a 90%. Esto
implica cantidades de subsidios importantes que deben
analizarse a la luz de las capacidades financieras actuales
y en perspectiva del gobierno federal y la necesaria, justa
y adecuada participacion en esos costos de los estados y
municipios, y de los propios usuarios del agua. De acuerdo
con los grandes objetivos de desarrollo nacional y con base
en la equidad, la justicia y los mecanismos econdmicos para
promover la eficiencia en el uso de los recursos escasos,
agua y monetarios, deberan realinearse los subsidios y es-
timulos del financiamiento de la AA2030 entre usuarios,
sectores, ejes rectores, estados y regiones de México y de-

REGION HiDROLOGICO-ADMINISTRATIVA XIII AGUAS DEL VALLE DE MEXICO



pendencias publicas involucradas en el SNGA vy su imple-
mentacion regional.

Se deberd desarrollar sistema de precios vy tarifas de
agua. Este sistema debe permitir identificar, dimensionar y
asignar los costos y precios del agua entre usos, usuarios
y subregiones hidroldgicas de la region con base en la dis-
ponibilidad efectiva del agua, en la productividad del re-
curso en sus diferentes usos y en la distribucion justa de
los costos entre los usuarios. Estas determinaciones deben
buscar como finalidades: la eficiencia en el uso del agua, la
equidad v justicia en la distribucién de los costos vy la auto-
suficiencia financiera de la region en sus costos del agua.

Para lograrlo es posible apoyarse en los antecedentes
de los estudios que se hicieron entre 1977 v 1981 y que
llevaron a la promulgacion de la Ley federal de Derechos,
Capitulo Agua que sigue vigente y que es fuente de impor-
tantes recursos econémico-financieros del sector.

Un buen criterio de recuperacion de inversiones fede-
rales en la construccion de sistemas de riego y de abaste-
cimiento de agua potable y alcantarillado lo fue la Ley de
Contribucion de Mejoras por Obras Publicas de Infraestruc
tura Hidraulica; pero, desafortunadamente, no se tuvo la
visidn, las posibilidades ni la voluntad politica para aplicarla
en forma sélida y permanente desde 1982, ano de su pro-
mulgacion.

Esa aplicacion inexistente lleva a la AA2030 a proponer
su derogacion vy sustituirla con otros instrumentos recau-
datorios o tarifarios con similares propositos o finalidades:
recuperar adecuadamente las inversiones federales en in-
fraestructura hidraulica en plazos largos y con cargo a los
usuarios beneficiados por las obras. El desarrollo de nuevos
sistemas deberia tomar en cuenta el espiritu y mecanismos
disenados en aquella ley.

Es tan importante disefar e implementar buenos meca-
nismos de captacion de recursos que de ello depende en
gran medida el buen funcionamiento del sistema financiero.
Mucho se ha oido que un importante porcentaje de usua-
rios del agua no paga o no cumple con sus obligaciones
tributarias porque se le dificulta pagar o es complicado vy
tardado el mecanismo para hacerlo o esta lejos, pero no por
su indisposicion a pagar lo que entiende que es necesario y
justo para seguir recibiendo los servicios del agua. Y claro
que entiende que es indispensable para su supervivencia y
calidad de vida.

Basta ver los mecanismos recientes que han implemen-
tado las grandes companias de servicios como Telmex,
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CFE, de la industria de la comunicacién, emisoras de tarje-
tas de crédito, etc., que han acercado vy facilitado el acceso
de los usuarios para sus pagos periodicos. En esos modelos
deberian desarrollarse mecanismos eficientes vy eficaces de
captacion y/o recaudacién del agua: tarifas, cuotas, contri-
buciones y derechos.

Pareceria atinado revisar la suficiencia de los modelos
actuales y vigentes para el financiamiento de los costos del
agua a la luz de los resultados de la AA2030, sus inver-
siones, costos y recaudacion de recursos para cubrirlos. La
existencia de brechas financieras que hay que cubrir y la
distribucion de los costos entre agentes financieros, usua-
rios del agua que se benefician de las inversiones y costos,
y la participacion historica de los gobiernos estatales y mu-
nicipales requieren el replanteamiento vy disefio de nuevos
instrumentos financieros.

Hay experiencias internacionales exitosas que pueden
adoptarse con los debidos ajustes a México. También otros
instrumentos novedosos se han puesto en practica o men-
cionado en pequena escala y pocas aplicaciones en el pais,
y debieran potenciarse. Instrumentos como la inversion pri-
vada rentable a los inversionistas, la bursatilizacion de ac
ciones del agua o de la gestion regional del agua o, incluso,
los bancos del agua con sus recursos econdémicos podrian
ser adecuados a las caracteristicas de la region.

Es conveniente rescatar el principio: lo del agua al agua.
Que los usuarios contribuyentes vean realmente que sus
pagos se aplican en sus propios sistemas y para mejorar
la calidad de los servicios por los que estan pagando; en
la conservacion, mantenimiento y mejoramiento de la in-
fraestructura hidraulica que les proporciona los servicios, y
en la modernizacion de los sistemas de operacion, adminis-
tracion y supervision de usuarios y cuentas del agua.

Establecer fondos financieros regionales por RHA es el
principio del federalismo y su mejor campo de aplicacion
son los recursos para financiamiento de los costos del agua
que enfrenta cada organismo, estado o sistema. Estos fon-
dos cumplirian la funcién de acercar los recursos al lugar
donde se necesitan con la oportunidad suficiente para no
incurrir en costos evitables de remediacion o reparacion mas
elevados, tomando en cuenta que los programas preventi-
vos son superiores a los correctivos. Sin embargo, unos y
otros son inviables si no se cuenta con recursos financieros
cercanos, de agil disposicion, suficientes y oportunos que
serfan las caracteristicas del fondo regional de recursos para
el financiamiento de los costos del agua.
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El establecimiento de indicadores de gestion y metas de
la aplicacion de recursos financieros resulta muy util y ne-
cesario para dar seguimiento a la aplicacion de los progra-
mas de inversion en la recuperacion de costos y aplicacion
de gastos. Su diserio debe ser adecuado para que con unos
cuantos indicadores pueda conocerse la salud del sistema
financiero o si hace falta hacer tal o cual ajuste para una
rapida implementacion.

Si se quiere tener un SFA sano, si se quiere que todos
los usuarios del agua contribuyan y paguen en forma justa
y oportuna sus contribuciones establecidas por la ley, por
los sistemas y por el juicio comUn, es importante que haya
cuentas claras, transparentes, de acceso publico, compro-
bables y oportunas que minimicen o erradiquen por com-
pleto practicas de desvio de recursos, mal uso o corrupcion,
pues eso hace caer o desmoronarse cualquier sistema bien
disefiado e implementado.

Ya existen muchos sistemas a nivel federal, estatal, mu-
nicipal o de sistema de aprovechamiento hidraulico que re-
suelven la obligacion o compromiso de rendir cuentas opor-
tunas, clara y fielmente. Habria que adoptarlos y adaptarlos
para la region.

Para que todo lo anterior, objetivo y estrategias de im-
plementacion con sus acciones respectivas, pueda llevarse
a cabo y perdurar, es necesario adecuar y afinar el marco
normativo, las leyes, reglamentos y manuales de opera-
cion para la aplicacion del origen y destino de los recursos
economicos para la gestion del agua en la region. Es decir,
es necesario crear el marco juridico de leyes en torno al
Sistema Financiero Regional del Agua (SFRA) con las ca-
racteristicas descritas y aquellas adicionales que las propias
caracteristicas de la region recomienden.

Debe perseguirse que las leyes, reglamentos y manuales
sean sencillos, directos, claros y cortos, evitando el exceso
de legislacion y normatividad que complica su entendimien-
to e interpretacion, y complica y desalienta su aplicacion.

Con todas estas medidas puestas en marcha se espera
que durante los proximos veinte anos:

El Organismo de Cuenca Aguas del Valle de México
se haya consolidado y fortalecido como el coordinador
de la gestion integrada de los recursos hidricos en la
region.

El Consejo de Cuenca, las Comisiones de Cuenca de
Valle de Bravo y Presa Guadalupe y el Comité Canada
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de Madero sean operativos y con capacidad de con-
cretar y poner en practica sus acuerdos y convenios.

El Comité Técnicos de Aguas Subterraneas Cuautit-
lan—Pachuca esté operando, debidamente habilitado
para incidir en la recuperacion de su equilibrio hidro-
geoldgico.

Las asociaciones de usuarios de los siete distritos y de
las unidades de riego estén fortalecidas en sus capaci-
dades para tecnificar y modernizar sus unidades pro-
ductivas.

Los organismos operadores y empresas de agua y
saneamiento estén funcionando con altos niveles de
eficiencia fisica y comercial, al menos a 70% de efi-
ciencia global.

Esten reforzadas las competencias y capacidades de
las comisiones estatales de agua y saneamientoy de las
empresas y organismos operadores municipales, para
prestar servicios eficaces y autosostenibles financiera
y operativamente.

Estén creados los marcos regulatorios suficientes v
apropiados para que cada una de las autoridades com-
petentes y organismos cumplan con sus respectivas
misiones.

Se hayan formulado y promovido programas y pro-
yectos conjuntos para atender asuntos comunes y es-
tratégicos para la sustentabilidad hidrica, como son las
ocupaciones por asentamientos en los cauces y zonas
federales de los rios, arroyos, barrancas y en zonas de
recarga, planicies de inundacion y otros de similar im-
portancia.

Esté garantizada la suficiencia de recursos financieros
para la construccion, mejora y rehabilitacion de los ser-
vicios de agua y saneamiento, mediante la definicion
de tarifas y el establecimiento de subsidios y garantias.

Estén creados y desarrollados vigorosos sistemas finan-
cieros del agua locales y regionales que satisfagan los
requerimientos del sector y minimicen las distorsiones
por consideraciones ajenas a la gestion de los recursos
hidricos v a la prestacion de los servicios de agua.

REGION HiDROLOGICO-ADMINISTRATIVA XIII AGUAS DEL VALLE DE MEXICO



Se establezcan incentivos para que los distintos acto-
res y usuarios del agua ajusten su conducta a las exi-
gencias de la sustentabilidad.

Se estén llevado a cabo con oportunidad vy rigor las
labores de control y vigilancia que correspondan al
ambito de competencia.

Se esté fomentando el desarrollo de las capacidades
técnicas y de gestion de cada uno de los actores clave.

Se supla temporalmente a los actores que no puedan
cumplir con los minimos de eficacia requeridos.

Para poder dar seguimiento, llevar un control y estar en po-
sibilidades de evaluar el desempefio del Programa Hidrico
Regional, se proponen los siguientes indicadores, los cuales
deberan ajustarse y precisarse para que contribuyan a im-
plementar las reformas que el sector requiere para mejorar
la eficacia de su gestion.

En cuanto a la forma de financiar cada uno de los cuatro
ejes de la Agenda 2030 se identifican dos fuentes principa-
les de recursos: los presupuestos publicos: federales, esta-
tales y municipales vy por otro lado, las aportaciones de los
propios usuarios del agua.

La modalidad que ha seguido la administracion del agua
en Meéxico desde hace décadas, ha hecho que el financia-
miento de los costos del agua se haya concentrado princi-
palmente en los presupuestos publicos y otra parte peque-
na haya sido aportacion de los propios usuarios.

En el esquema actual el presupuesto federal que se des-
tina al sector agua lo ejerce principalmente la Conagua y

en menor medida, otras dependencias federales como la
Sagarpa que apoya trabajos del uso del agua en la agricul-
tura de riego vy Sedesol que realiza inversiones para dotar a
comunidades de servicios de agua potable v alcantarillado.

La Conagua aplica su presupuesto de inversion de dos
maneras principales: directamente, construyendo infraes-
tructura hidraulica como oferta en el eje de cuencas en
equilibrio de la Agenda, e indirectamente, a partir de pro-
gramas federalizados sujetos a reglas de operacion en los
que aporta sélo un porcentaje de los costos totales, El pro-
posito de estos programas ademas de cubrir parte de los
costos es inducir la participacion de los propios usuarios y
de los estados y municipios a aportar recursos, cubriendo
parte o el resto de los costos necesarios de inversion.

Llevar a cabo las acciones contempladas en la Agen-
da del Agua 2030 en la region implica inversiones en sus
cuatro ejes rectores entre 2011 y 2030 de poco mas de
$141,856 millones (pesos de 2009), $7,093 millones en
promedio anual.

Con la finalidad de poder realizar esas inversiones, el sec-
tor requiere capital de trabajo para cubrir estos costos. Se
consideran gastos corrientes (con una vida Util de un afo
o menor), la Conagua ha presupuestado recursos totales
acumulados a nivel nacional al 2030 de: $100 mil millo-
nes para costos de operacion y mantenimiento y $140 mil
millones para gastos de administracion que denomina: Ac-
ciones de gobierno. Estas cantidades se distribuyeron entre
las RHA del pais en forma proporcional a sus montos de
inversion. Asimismo, para garantizar la conservacion de los
sistemas de abastecimiento que actualmente opera el Or-
ganismo de Cuenca Aguas del Valle de México, se requerira
una inversion del orden de los $123 mil millones, es decir
un promedio anual superior a los seis mil millones d pesos.

En la grafica siguiente se muestra el presupuesto estima-
do de inversidn y gasto corriente de la RHA Xlll. Aguas del
Valle de México al 2030.

Suma inversiones Cuatro Ejes 8569.6 48 303.6 45992.1 38 990.6

Presupuesto Conagua de gasto corriente (suma) 13 278.7 55616.9 38 293.4 38 694.6

Presupuesto Total (suma) 21 848.3 103 920.5 84 285.5 77 685.3
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Para establecer un sistema financiero en la region es impor-
tante recurrir al pacto federal, que fundamenta los meca-
nismos de concurrencia, coordinacion y concertacion que
se derivan de la propia Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, de la Ley de Planeacién y de la Ley
de Coordinacién Fiscal, para convenir con los estados vy
municipios que componen la region un sistema financiero
del agua sustentable, coordinado, cooparticipativo y eficaz
que permita en lo posible, la autosuficiencia financiera de
la gestion de las aguas nacionales y los diversos servicios
hidraulicos que proporcionan las obras vy sistemas de apro-
vechamiento hidraulico.

La coordinaciéon de dicho sistema financiero del agua
regional, estaria a cargo de la autoridad regional o estatal
del agua, seglin corresponda, con la observacion y sancion
determinante, de los Consejos de Cuenca u Organismos
Auxiliares. Esto permitira un mejor ordenamiento de las
politicas de ingreso y gasto, el financiamiento adecuado
para la ejecucion o aplicacion de los programas hidricos y
la posibilidad de implementar mejores politicas distributivas
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y subsidiarias. Particularmente es importante crear fondos
financieros regionales de caracter mixto, autonomo y des-
centralizado.

La LEGEEPA establece que son instrumentos financie-
ros los creditos, las fianzas, los seguros de responsabilidad
civil, los fondos y los fideicomisos, cuando sus objetivos
estén dirigidos a la preservacion, proteccion, restauracion
o aprovechamiento sustentable de los recursos naturales
y el ambiente, asi como al financiamiento de programas,
proyectos, estudios e investigacion cientifica y tecnologica
para la preservacion del equilibrio ecoldgico y proteccion al
ambiente.

Son instrumentos de mercado las concesiones, autoriza-
ciones, licencias y permisos que corresponden a volimenes
de aguas nacionales.

Todos los instrumentos antes mencionados deben ser
incorporados de manera efectiva al funcionamiento y a la
restructuracion financiera de las cuencas teniendo como
ventaja que permiten la agilizacion de los recursos, su
transparencia y la aplicacion efectiva a las acciones priorita-
rias establecidas en cada region.
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El objetivo sobre financiamiento que surge del analisis de
la problematica del sector en la regidn, recoge la demanda
de favorecer los cambios necesarios para alcanzar el estado
futuro deseado y generar el ambiente adecuado para lograr
que funcione el SNGA. Es de orden general y su instru-
mentacion rebasa incluso el ambito regional y sin embargo,
son en las cuencas donde debe impulsarse su aplicacion y
también en los estados.

A continuacion se muestran las estrategias propues-
tas para el objetivo financiero, y por sus caracteristicas de
transversalidad contribuyen a fortalecer la implementacion
de las 38 iniciativas de la AA2030 y sus correspondientes
acciones vinculadas a los desafios de los cuatro ejes recto-
res de politica hidrica que establece la Agenda, incluyendo
las de caracter general.

Lograr alcanzar un desarrollo hidrico sustentable de la re-
gion en el marco del correcto y deseable funcionamiento
del SNGA, implica necesariamente el establecimiento, buen
funcionamiento y mantenimiento de un sistema financiero
regional del agua. Este sistema debe permitir garantizar la

cobertura oportuna y revolvente de los costos del agua.
Para ello se han identificado las diez (10) estrategias trans-
versales que lo harian posible. Es importante el orden en
que presentan. Se comentan enseguida, en términos ge-
nerales, las principales acciones recomendadas que deben
caracterizar y guiar a cada estrategia en su implementacion.

Debido a la histérica, tradicional, profunda v arraigada par-
ticipacion del gobierno federal en el desarrollo hidrico y en
sus costos inherentes, se estima que la aportacion fede-
ral en los costos de la AA2030 seguira siendo importante.
Esto implica cantidades de subsidios importantes que de-
ben analizarse a la luz de las capacidades financieras actua-
les y en perspectiva del gobierno federal y la necesaria, jus-
ta y adecuada participacion en esos costos de los estados y
municipios y de los propios usuarios del agua. De acuerdo a
las grandes objetivos del desarrollo nacional y con base en
la equidad, la justicia y los mecanismos econdmicos para
promover la eficiencia en el uso de los recursos escasos,
agua y monetarios, deberan realinearse los subsidios y es-
timulos del financiamiento de la AA2030 entre usuarios,
sectores, ejes rectores, estados y regiones de México y de-
pendencias publicas involucradas en el SNGA vy su imple-
mentacion regional.

1.1. Alinear y focalizar los subsidios e incentivos del sector

1.2. Desarrollar sistema de precios y tarifas de agua

1.3. Desarrollar criterios de recuperacion de inversiones

1.4. Desarrollar mecanismos de captacion de recursos

Gestionar los recursos financieros 1.5. Desarrollar nuevas fuentes financieras para los programas hidricos

suficientes y oportunos para el

Programa Hidrico Regional 1.6. Desarrollar criterios de aplicacion de recursos financieros

1.7. Establecer fondos financieros regionales por RHA

1.8. Establecer indicadores de gestion y metas de la aplicacion de recursos financieros

1.9. Desarrollar criterios para la rendicion de cuentas

1.10. Adecuar el marco juridico para instrumentar el Sistema Financiero del Agua (SFA)

REFORMAS DEL AGUA
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Este sistema debe permitir identificar, dimensionar v asig-
nar los costos y precios del agua entre usos, usuarios y su-
bregiones hidrologicas de la regidn con base en la disponi-
bilidad efectiva del agua, en la productividad del recurso en
sus diferentes usos vy en la distribucién justa de los costos
entre los usuarios. Estas determinaciones deben buscar
como finalidades: la eficiencia en el uso del agua, la equidad
y justicia en la distribucion de los costos v la autosuficiencia
financiera de la regidn de sus costos del agua.

Para lograrlo se puede apoyar en los antecedentes de los
estudios que se hicieron entre 1977 y 1981 y que llevaron
a la promulgacion de la Ley Federal de Derechos, Capitulo
Agua, que sigue vigente y que es fuente de importantes
recursos economico-financieros del sector.

Un buen criterio de recuperacion de inversiones federales en
la construccion de sistemas de riego y de abastecimiento de
agua potable y alcantarillado lo fue la Ley de Contribucion
de Mejoras por Obras Publicas de Infraestructura Hidraulica,
pero que desafortunadamente no se tuvo la vision, las posi-
bilidades ni la voluntad politica para aplicarla en forma solida
y permanente desde 1982, afo de su promulgacion.

Esa aplicacion inexistente lleva a la AA2030 a proponer
su derogacion vy sustituirla con otros instrumentos recau-
datorios o tarifarios con similares propositos o finalidades:
recuperar adecuadamente las inversiones federales en in-
fraestructura hidraulica en plazos largos y con cargo a los
usuarios beneficiados por las obras. El desarrollo de nuevos
sistemas deberia tomar en cuenta el espiritu y mecanismos
disenados en aquella ley.

Es tan importante disefar e implementar buenos mecanis-
mos de captacion de recursos que de ello depende en gran
medida el buen funcionamiento del sistema financiero.
Mucho se ha oido que un importante porcentaje de usua-
rios del agua no paga o no cumple con sus obligaciones
tributarias por que se le dificulta pagar o es complicado vy
tardado el mecanismo para hacerlo o esta lejos, pero né por
su indisposicion a pagar lo que entiende que es necesario
y justo para seguir recibiendo los servicios del agua y claro
que entiende que es indispensable para su supervivencia y
calidad de vida.
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Basta ver los mecanismos recientes que han implemen-
tado las grandes companias de servicios como Telmex,
CFE, de la industria de la comunicacion, emisoras de tarje-
tas de crédito, etc. que han acercado v facilitado el acceso
de los usuarios para sus pagos periddicos. En esos modelos
deberian desarrollarse mecanismos eficientes v eficaces de
captacion y/o recaudacion del agua: tarifas, cuotas, contri-
buciones y derechos.

Pareceria atinado revisar la suficiencia de los modelos ac-
tuales y vigentes para el financiamiento de los costos del
agua a la luz de los resultados de la AA2030, sus inversio-
nes, costos, recaudacion de recursos para cubrirlos y metas.
La existencia de brechas financieras que hay que cubriry la
distribucion de los costos entre agentes financieros, usua-
rios del agua que se benefician de las inversiones y costos
y la participacion historica de los gobiernos estatales y mu-
nicipales requieren un replanteamiento y disefio de nuevos
instrumentos financieros.

Hay experiencias internacionales exitosas que pueden
adoptarse con los debidos ajustes a México. También otros
instrumentos novedosos se han practicado o mencionado
en pequena escala y pocas aplicaciones en el pais y que de-
bieran potenciarse. Instrumentos como la inversion privada
rentable a los inversionistas, la bursatilizacion de acciones
del agua, o de la gestion regional del agua o incluso, los
bancos del agua con sus recursos econdémicos, podrian ser
adecuados a las caracteristicas de la region.

Es conveniente rescatar el principio: lo del agua al agua.
Que los usuarios contribuyentes vean realmente que sus
pagos se aplican en sus propios sistemas y para mejorar
la calidad de los servicios por los que estan pagando, en
la conservacién, mantenimiento y mejoramiento de la in-
fraestructura hidraulica que les proporciona los servicios y
en la modernizacién de los sistemas de operacion, adminis-
tracion y supervision de usuarios y cuentas del agua.

Es el principio del federalismo y su mejor campo de aplica-
cion es en los recursos para financiamiento de los costos
del agua que enfrenta cada organismo, estado o sistema.
Estos fondos cumplirian la funcion de acercar los recursos
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al lugar donde se necesitan con la oportunidad suficiente
para no incurrir en costos evitables de remediacion o re-
paracion mas elevados, tomando en cuenta que los pro-
gramas preventivos son superiores a los correctivos. Sin
embargo, unos y otros son inviables si no se cuenta con re-
cursos financieros cercanos, de agil disposicion, suficientes
y oportunos que serian las caracteristicas del fondo regional
de recursos para el financiamiento de los costos del agua.

Son utiles y necesarios para dar seguimiento a la aplicacion
de los programas de inversion, en la recuperacion de costos
y aplicacion de gastos. Su diseno debe ser adecuado para
que con unos cuantos indicadores pueda conocerse la salud
del sistema financiero o si hace falta hacer tal o cual ajuste
para una rapida implementacion.

Si se quiere tener un SFA sano, si se quiere que todos los
usuarios del agua contribuyan y paguen en forma justa y
oportuna sus contribuciones establecidas por la ley, por
los sistemas y por el juicio comln, es importante que haya
cuentas claras, transparentes, de acceso publico, compro-
bables y oportunas que minimicen o de plano erradiquen
practicas de desvio de recursos, mal uso o corrupcion pues
eso hace caer o desmoronarse cualquier sistema bien dise-
fnado e implementado.

Ya existen muchos sistemas a nivel federal, estatal, mu-
nicipal o de sistemas de aprovechamiento hidraulico que
resuelven la obligacion o compromiso de rendir cuentas
oportunas, clara y fielmente. Habria que adoptarlos y adap-
tarlos para la region.

Para que todo lo anterior: objetivo y estrategias de imple-
mentacion con sus acciones respectivas puedan llevarse
a cabo y perdurar, es necesario adecuar y afinar el marco
normativo, las leyes, reglamentos y manuales de operacion
para la aplicacion del origen y destino de los recursos eco-
nomicos para la gestion del agua en la region. Es decir, es
necesario crear el marco juridico de leyes en torno al Siste-
ma Financiero Regional del Agua (SFRA) con las caracte-
risticas descritas y aquellas adicionales que recomiendan las
propias caracteristicas de la region.

REFORMAS DEL AGUA

Debe perseguirse que las leyes, reglamentos y manuales
sean sencillos, directos, claros y cortos evitando el exce-
so de legislacion y normatividad que complica su entendi-
miento, interpretacion, complica y desalienta su aplicacion.

La Agenda del Agua 2030 ha establecido un Acuerdo
por el Agua con una vision de largo plazo entre todos los
mexicanos, asi cada uno de los que habitamos este gran
pais tenemos el compromiso de:

“Entregar a la siguiente generacion un México con cuen-
cas vy acuiferos en equilibrio, rios limpios, agua potable en
todos los hogares, v ciudades menos vulnerables a inunda-
ciones catastroficas”.

El Programa Hidrico de la Region Lerma Santiago Pacifi-
co se ha alineado con esta vision y ha asumido la politica de
sustentabilidad para lograr cerrar las brechas que tiene para
los préximos veinte anos en cada uno de los ejes rectores
que implementara como politicas de estado, ello implica
hacer mas con menos sin perjudicar los ecosistemas, bus-
cando mejorar el bienestar social y apoyando el crecimien-
to econoémico de la region.

Por ello, salvo en las células de planeacion del Alto Ler-
ma México, Medio Lerma Guanajuato y Querétaro y Alto
Santiago Aguascalientes, donde se tendra dificultades para
cerrar las brechas, se necesitara recurrir a una gestion inte-
grada en las respectivas subregiones para conciliar todos
los intereses que lleven a acciones de gobierno al logro del
restablecimiento del equilibrio de las cuencas y acuiferos
afectados. En el resto de la region es posible implementar
a lo largo de los proximos veinte afios medidas que contri-
buyan a reducir la demanda de agua vy asi poder ir cerrando
las respectivas brechas entre la oferta sustentable y la de-
manda futura.

Este es un paso trascendental en la politica hidrica de
México, porque rompe con el paradigma de sélo atender
con nueva infraestructura la demanda creciente, cuando
hay soluciones, como se demuestra en este programa,
que pueden contribuir con igual importancia en cuanto a
la aportacion de volimenes para cerrar la diferencia entre la
oferta y la demanda, pero a un costo econémico mucho
mas bajo que cualquier obra hidraulica por muy barata que
ésta sea.

No obstante, las alternativas propuestas tienen un costo
politico y social que habra que negociar. Al ser éste un es-
guema nuevo, se va a requerir convencer a muchos actores
politicos que estan acostumbrados a la opcidon de promover
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aquellas acciones que impacten y luzcan su gestion, como
ha sido la construccion de las grandes obras hidraulicas. Por
otro lado, también habra que convencer a la sociedad que
participe en el programa, ya que ella juega un papel alta-
mente relevante, porque de ésta depende la ejecucion de
muchas de las acciones propuestas, y hasta ahora la socie-
dad ha estado al margen en cualquier programa de gobierno.

Por esa razon, para que el programa tenga éxito, se debe
manifestar la voluntad politica de todos los actores que se
veran involucrados en el programa, por un lado los repre-
sentantes de los tres drdenes de gobierno, y por el otro,
los de la sociedad organizada, para que juntos concilien sus
intereses sectoriales o grupales, y se convenzan por con-
verger en los intereses de la nacion.

Este programa da esa opcion, presenta soluciones que

benefician a todos los actores, realiza un balance de todos
los intereses y con el minimo costo en las inversiones per-
mite recuperar importantes volumenes de agua que hoy dia
se estan perdiendo por actuar de manera inconsciente. Sin
embargo, demanda una gran responsabilidad por parte de
todos los que habitamos esta importante region del pais.
Si deseamos que la region siga creciendo como hasta aho-

ra, siga dando frutos de bienestar social y mantengamos
y recuperemos los espacios ambientales que son ricos en la
region, entonces estamos obligados a trabajar unidos en
la implementacion del programa, para poder cumplir con
el compromiso que tenemos con las futuras generaciones.

El gobierno federal con este programa esta dando el pri-
mer paso de mostrar su voluntad de querer hacer las co-
sas de la manera mas conveniente para la nacidn, ahora
le tocara a los gobiernos estatales y locales que se sumen
a este gran esfuerzo que demanda la nacion, al alinear sus
programas de gobierno a la vision que todos los mexicanos
estamos compartiendo.

De lo contrario, si se mantiene el estado actual de las
cosas, de las componentes basicas de la Agenda del Agua
2030 sdlo tres con el ritmo que se lleva es posible conside-
rar que alcanzaran sus metas al ano 2030; cinco mas van
en la direccion correcta, pero avanzan de forma incierta y
lenta, por lo que los resultados se veran en tres o mas déca-
das; los seis restantes practicamente se encuentran suspen-
didos, asi que no se ve ante este escenario cuando podrian
lograrse sus metas.

Escenario tendencial de las componentes basicas de la Agenda del Agua 2030

catastroficas . .
Zonas inundables libres de
asentamientos humanos
. Sistemas de alertamiento y
prevencion con tecnologias de punta
I Antes del 2030 Después del 2030 I ndefinido

I Toda la superficie de riego tecnificada

Cuencas autoadministradas

. Todas las aguas tratadas se
reutilizan

Cuencas en

equilibrio
Todos los acuiferos en
equilibrio

Eficaz ordenamiento

Asentamientos territorial

seguros frente
a inundaciones
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Siglas y acronimos

AA2030
CDI

CENAPRED

Clicom
CONABIO

CONACYT
CONAFOR
CONAGUA
CONANP

CONAPO

CONAVI

CONEVAL

DOF

FOVISSSTE

IMTA

INEGI

INFONAVIT

INIFAP

LAN
PDZP

SIGLAS Y ACRONIMOS

Agenda del Agua 2030

Comision Nacional para el Desarrollo de
los Pueblos Indigenas

Centro Nacional de Prevencién de Desas-
tres

Sistema Clima Computarizado

Comision Nacional para el Conocimiento
y Uso de la Biodiversidad

Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologfa
Comision Nacional Forestal

Comision Nacional de Agua

Comision Nacional de Areas Naturales
Protegidas

Consejo Nacional de Poblacién

Comision Nacional de Vivienda

Consejo Nacional de Evaluacion

Diario Oficial de la Federacion

Fondo de la Vivienda del Instituto de Se-
guridad vy Servicios Sociales de los Traba-
jadores del Estado

Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua

Instituto Nacional de Estadistica y Geo-
grafia

Instituto del Fondo Nacional de la Vivien-
da para los Trabajadores

Instituto Nacional de Investigaciones Fo-
restales, Agricolas y Pecuarias

Ley de Aguas Nacionales

Programa para el Desarrollo de Zonas
Prioritarias

PND
PNH
PROFEPA

PTAR
REPDA
RHA
RHA X1l

SAGARPA

SAPAS

SE
SEDESOL
SEMARNAT

SEP
SFP
SHCP
SNGA
SNPD

SRA

SS
Urderales
ZC

ZM

Plan Nacional de Desarrollo

Programa Nacional Hidrico

Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente

Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales
Registro Publico de Derechos de Agua
Region Hidroldgico Administrativa
Region Hidrologico Administrativa XIII
Aguas del Valle de México

Secretaria de Agricultura, Ganaderia, De-
sarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
Sistemas de Agua Potable, Alcantarillado
y Saneamiento

Secretaria de Economia

Secretaria de Desarrollo Social

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales

Secretaria de Educacién Publica
Secretaria de la Funcién Publica
Secretaria de Hacienda y Crédito Publico
Sistema Nacional de Gestion del Agua
Sistema Nacional de Planeacion Demo-
cratica

Secretaria de la Reforma Agraria
Secretaria de Salud

Unidades de Riego para el Desarrollo Rural
Zona Conurbada

Zona Metropolitana
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Glosario

Acuifero. Formacion geoldgica o conjunto de formaciones
geoldgicas hidraulicamente conectados entre si, por las que
circulan o se almacenan aguas del subsuelo que pueden ser
extraidas para su explotacion, uso o aprovechamiento y
cuyos limites laterales y verticales se definen convencional-
mente para fines de evaluacion, manejo y administracion
de las aguas nacionales del subsuelo a.

Agenda del Agua 2030. Es un método de trabajo que
postula una estrategia de largo plazo para la consolidacion
de una politica de sustentabilidad hidrica, asimismo, es un
ejercicio prospectivo de gran vision, un conjunto de inicia-
tivas que capitalizan la experiencia nacional e internacional,
un instrumento que alienta una conducta solidaria entre los
mexicanos de las diversas regiones v localidades del pars,
y forma parte del sistema nacional de planeacion hidrica.
Agua concesionada. \Jolumen de agua que otorga el
Ejecutivo Federal a través de la CONAGUA mediante un
Titulo.

Agua renovable. Cantidad maxima de agua que es facti-
ble explotar anualmente. El agua renovable se calcula como
el escurrimiento superficial virgen anual, mas la recarga me-
dia anual de los acuiferos, mas las importaciones de agua de
otras regiones o paises, menos las exportaciones de agua a
otras regiones o paises.

Analisis técnico prospectivo. Metodologia que permi-
te: i) determinar la brecha que se generarfa entre demanda
y oferta sustentable de agua en los proximos veinte afnos,
i) identificar las alternativas de solucién v iii) estimar los
costos para orientar las decisiones de inversion en el sector
a nivel regional y nacional b.

Aguas nacionales. Las aguas propiedad de la nacion, en
los términos del parrafo quinto del Articulo 27 de la Consti-
tucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos a.

Aguas residuales. Las aguas de composicion variada pro-
venientes de las descargas de usos publico urbano, domes-
tico, industrial, comercial, de servicios, agricola, pecuario, de
las plantas de tratamiento y en general de cualquier otro
uso, asi como la mezcla de ellas a.
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Asentamientos seguros frente a inundaciones catas-
troficas. Eje rector de la politica hidrica de sustentabilidad
propuesto en la Agenda del Agua 2030.

Asignacion. Titulo que otorga el Ejecutivo Federal para
realizar la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas
nacionales, a los municipios, a los estados o al Distrito Fe-
deral, destinadas a los servicios de agua con caracter publi-
co urbano o domeéstico a.

Brecha hidrica. Diferencia entre la oferta sustentable
por capacidad instalada y la demanda total, expresada en
volumen (m?).

Brecha de tratamiento. Diferencia entre el volumen de
agua residual generada v el volumen de agua tratado de
manera eficiente, expresada en volumen (m?).

Célula de planeacién. Area geografica formada por un
conjunto de municipios que pertenecen a un solo estado,
dentro de los limites de una subregion hidroldgica.
Capacidad total de una presa. \Volumen que puede al-
macenar una presa al Nivel de Aguas Maximas Ordinarias o
de Operacién (NAMO).

Cobertura de agua potable. Porcentaje de la poblacién
que habita en viviendas particulares que cuenta con agua
entubada dentro de la vivienda o dentro del terreno. De-
terminado por medio de los Censos y Conteos que realiza
el INEGL.

Cobertura de alcantarillado. Porcentaje de la poblaciéon
que habita en viviendas particulares, cuya vivienda cuenta
con un desagtie conectado a la red pUblica de alcantarillado
0 a una fosa séptica. Determinado por medio de los Censos
y Conteos que realiza el INEGI.

Concesion. Titulo que otorga el Ejecutivo Federal para la
explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas naciona-
les, y de sus bienes publicos inherentes, a las personas fisi-
cas o morales de caracter publico y privado a.
Condiciones Particulares de Descarga. El conjunto de pa-
rametros fisicos, quimicos vy biologicos v de sus niveles maxi-
mos permitidos en las descargas de agua residual, determi-
nados por la CONAGUA o por el Organismo de Cuenca que
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corresponda, para cada usuario, para un determinado uso o
grupo de usuarios de un cuerpo receptor especifico con el fin
de conservar y controlar la calidad de las aguas conforme a la
Ley de Aguas Nacionales v los reglamentos derivados de ella a.
Cobertura universal. Eje rector de la politica hidrica de
sustentabilidad propuesto en la Agenda del Agua 2030.
Costo marginal. Es el costo que implica la implementa-
cion de la medida dividido entre el volumen potencial que
puede aportar para cerrar la brecha. Se calcula como la
suma de:

* La anualidad de las inversiones requeridas (con una
tasa de descuento del 12% y con un plazo de amorti-
zacidn que varfa en cada medida).

* Los gastos operativos incrementales generados des-
pués de implantar la medida.

* Los ahorros operativos generados después de imple-
mentar la medida.

Cuencas en equilibrio. Eje rector de la politica hidrica de
sustentabilidad propuesto en la Agenda del Agua 2030.
Cuerpo receptor. La corriente o depdsito natural de agua,
presas, cauces, zonas marinas o bienes nacionales donde se
descargan aguas residuales, asi como los terrenos en donde
se infiltran o inyectan dichas aguas, cuando puedan conta-
minar los suelos, subsuelo o los acuiferos a.

Cultivos perennes. Cultivos cuyo ciclo de maduracion es
mayor a un ano.

Curva de costos. Representacion de la totalidad de medi-
das aplicables para superar la brecha en una unidad territo-
rial, ordenada por su costo marginal.

Demanda de agua. VVolumen de agua que requieren los
diversos sectores [agrl'cola, municipal, industrial, etc.) en su
produccion o para proporcionar el servicio de agua potable.
Disponibilidad natural media. \Volumen total de agua
renovable superficial y subterranea que ocurre en forma
natural en una region.

Distrito de Riego. Area geografica donde se proporcio-
na el servicio de riego mediante obras de infraestructura
hidroagricola.

GLOSARIO

Distrito de Temporal Tecnificado. Area geogréfica des-
tinada a las actividades agricolas que no cuenta con infraes-
tructura de riego, en la cual mediante el uso de diversas
técnicas y obras, se aminoran los danos a la produccion por
causa de ocurrencia de lluvias fuertes y prolongadas —éstos
también denominados Distritos de Drenaje— o en condicio-
nes de escasez, se aprovecha con mayor eficiencia la lluvia
y la humedad en los terrenos agricolas a.

Escurrimiento natural medio superficial. Parte de [a
precipitacion media historica que se presenta en forma de
flujo en un curso de agua.

Explotacion. Aplicacion del agua en actividades encami-
nadas a extraer elementos quimicos u organicos disueltos
en la misma, después de las cuales es retornada a su fuente
original sin consumo significativo a.

Extraccion de agua subterranea. Volumen de agua que
se extrae artificialmente de una unidad hidrogeoldgica para
los diversos usos c.

Extraccion de agua superficial. Volumen de agua que se
extrae artificialmente de los cauces y embalses superficia-
les para los diversos usos c.

Gasto ecologico. Caudal minimo necesario para garanti-
zar el mantenimiento de los ecosistemas en tramos de rios
o arroyos regulados.

Grado de Presion sobre el recurso hidrico. Es un
indicador porcentual de la presidon a la que se encuen-
tra sometida el recurso agua y se obtiene del cociente
entre el volumen total de agua concesionada vy el agua
renovable.

Humedales. Las zonas de transicion entre los sistemas
acuaticos v terrestres que constituyen areas de inundacion
temporal o permanente, sujetas o no a la influencia de ma-
reas, COMoO pantanos, ciénagas y marismas, cuyos limites
los constituyen el tipo de vegetacion hidrofila de presen-
cia permanente o estacional; las areas en donde el suelo
es predominantemente hidrico; y las areas lacustres o de
suelos permanentemente hiimedos por la descarga natural
de acuiferos a.
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Huracan. Cicldn tropical en el cual los vientos maximos
sostenidos alcanzan o superan los 119 km/h.

indice de impacto. Aplicado al eje tematico asentamien-
tos seguros frente a inundaciones catastroficas, es un valor
indicativo de los impactos que provocan las inundaciones.
Toma en cuenta los siguientes componentes:

Poblacion afectada. La vida humana es importante.
Superficie afectada. Los eventos que afectan grandes
superficies son considerados con mayor importancia.
Densidad de poblacion. Las zonas densamente pobladas
tienen gran importancia.

Dafios economicos. Se toman en cuenta las pérdidas
econdmicas y se relacionan con los darios a las fuentes de
ingreso de la poblacion afectada.

Lamina de riego. Cantidad de agua medida en unidades
de longitud que se aplica a un cultivo para que éste satisfa-
ga sus necesidades fisioldgicas durante todo el ciclo vege-
tativo, ademas de la evaporacion del suelo.

Localidad rural. Localidad con poblacién menor a 2,500
habitantes, y no son cabeceras municipales.

Localidad urbana. Localidad con poblacién igual o mayor
a 2,500 habitantes, o es cabecera municipal independiente
del niimero de habitantes de acuerdo al tltimo censo.
Medida. Accion técnicamente factible que puede cerrar
la brecha; puede enfocarse en incrementar el volumen de
agua accesible, o bien, a reducir la demanda en algunos de
los sectores.

Nivel de Aguas Maximas Ordinarias (NAMO). Para las
presas, coincide con la elevacion de la cresta del vertedor
en el caso de una estructura que derrama libremente; si se
tienen compuertas, es el nivel superior de éstas.

Oferta subterranea. \Volumen de agua que se puede en-
tregar al usuario a través de la extraccion artificial de un
acuifero.

Oferta subterranea sustentable. \Jolumen de agua que
se puede entregar al usuario a través de la extraccion arti-
ficial de un acuifero, sin afectar a las fuentes naturales sub-
terraneas.

Oferta superficial. Volumen de agua disponible en rios,
arroyos y cuerpos de agua.

Oferta superficial sustentable por capacidad instala-
da. Volumen de agua que se puede entregar al usuario a
través de infraestructura, sin afectar a las fuentes naturales
superficiales.
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Organismo operador. Entidad encargada y responsable
del suministro de agua potable en cantidad y calidad en Ia
localidad donde se ubiquen las tomas domiciliarias.
Permisos. Son los que otorga el Ejecutivo Federal a tra-
vés de la CONAGUA o del Organismo de Cuenca que co-
rresponda, para la explotacion, uso o aprovechamiento de
aguas nacionales, asi como para la construccién de obras
hidraulicas y otros de indole diversa relacionadas con el
agua v los bienes nacionales a los que se refiere el Articulo
113 de la Ley de Aguas Nacionales 2004 a.
Precipitacion. Agua en forma liquida o sdlida, proceden-
te de la atmdsfera, que se deposita sobre la superficie de
la tierra; incluye el rocio, la llovizna, la lluvia, el granizo, el
aguanieve y la nieve d.

Productividad del agua en distritos de riego. Es Ia
cantidad de producto agricola de todas las cosechas de los
Distritos de Riego a los que les fueron aplicados riegos, di-
vidido entre la cantidad de agua aplicada en los mismos. Se
expresa en kg/m’.

Producto Interno Bruto. Es el valor total de los bienes y
servicios producidos en el territorio de un pais en un perio-
do determinado, libre de duplicidades e.

Recarga artificial. Conjunto de técnicas hidrogeologicas
aplicadas para introducir agua a un acuifero, a través de
obras construidas con ese fin i.

Recarga incidental. Aquélla que es consecuencia de algu-
na actividad humana y que no cuenta con la infraestructura
especifica para la recarga artificial.

Recarga media. Es el volumen medio anual de agua que
ingresa a un acuifero.

Recarga natural. La generada por infiltracion directa de
la precipitacion pluvial, de escurrimientos superficiales en
cauces o del agua almacenada en cuerpos de agua i.
Recarga total. Volumen de agua que recibe una unidad
hidrogeoldgica, en un intervalo de tiempo especifico.
Recaudacion. En términos del sector hidrico, importe co-
brado a los causantes y contribuyentes por el uso, explota-
cion o aprovechamiento de aguas nacionales, asi como por
descargas de aguas residuales y por el uso, gozo o aprove-
chamiento de bienes inherentes al agua.

Region hidrolégica. Area territorial conformada en funcién
de sus caracteristicas morfoldgicas, orograficas e hidroldgi-
cas, en la cual se considera a la cuenca hidrologica como la
unidad basica para la gestidn de los recursos hidricos.
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Retiso. La explotacion, uso o aprovechamiento de aguas
residuales con o sin tratamiento previo a.

Riego. Aplicacién del agua a cultivos mediante infraes-
tructura, en contraposicion a los cultivos que reciben uni-
camente precipitacion. Estos ultimos son conocidos como
cultivos de temporal.

Rios Limpios. Eje rector de la politica hidrica de sustenta-
bilidad propuesto en la Agenda del Agua 2030.
Saneamiento. Recogida y transporte del agua residual y
el tratamiento tanto de ésta como de los subproductos ge-
nerados en el curso de esas actividades, de forma que su
evacuacion produzca el minimo impacto en el medio am-
biente g.

Sistema de agua potable y alcantarillado. Conjunto
de obras y acciones que permiten la prestacion de servi-
cios publicos de agua potable y alcantarillado, incluyendo
el saneamiento, entendiendo como tal la conduccion, tra-
tamiento, alejamiento y descarga de las aguas residuales a.
Sistema Nacional de Planeacion Hidrica. Proceso de
planeacion estratégica, normativa y participativa, en donde
hay una vinculacion entre los instrumentos de planeacion,
resultados de los analisis de caracter técnico, asi como car-
teras de proyectos para lograr el uso sustentable del agua.
Superficie fisica regada. Superficie que al menos recibid
un riego en un periodo de tiempo definido.
Sustentabilidad ambiental. Proceso de cambio en el
cual la explotacion de los recursos, la direccion de las inver-
siones, la orientacién del desarrollo tecnoldgico vy la evolu-
cion institucional se hallan en plena armonia y promueven
el potencial actual y futuro de atender las aspiraciones y
necesidades humanas j.

Tarifa. Precio unitario establecido por las autoridades
competentes para la prestacion de los servicios publicos de
agua potable, drenaje y saneamiento g.

Volumen potencial. \Volumen de agua que aporta la im-
plementacion de una medida.

Volumen no sustentable. Cantidad de agua, superficial
o subterranea, que se extrae artificialmente afectando las
fuentes naturales de abastecimiento.

Volumen sustentable. Cantidad de agua, superficial o
subterranea, que se extrae artificialmente sin afectar las
fuentes naturales de abastecimiento.

Zona de disponibilidad. Para fines del pago de derecho
sobre el agua, los municipios de la Republica Mexicana

GLOSARIO

se encuentran clasificados en nueve zonas de disponibi-
lidad. Esta clasificacion esta contenida en la Ley Federal
de Derechos.

Zona federal. Las fajas de diez metros de anchura conti-
guas al cauce de las corrientes o al vaso de los depositos de
propiedad nacional, medidas horizontalmente a partir del
nivel de aguas maximas ordinarias. La amplitud de la ribera
o zona federal sera de cinco metros en los cauces con una
anchura no mayor de cinco metros a.

NOTA: El glosario es una compilacion de diversas fuentes, con el fin
de ilustrar los diversos conceptos empleados en este documento. No
constituyen por tanto definiciones con fuerza legal.

FUENTE:

a Ley de Aguas Nacionales. 2004.

b Agenda del Agua 2030

¢ Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000, Conservacion del
recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para
determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales. 2002.

d INEGI. Diccionario de datos de hidrologia superficial. Escalas 1:250 000
y 1:1 000 000 (Alfanumérico). 2000.

e Centro de Estudios de las Finanzas Publicas. Glosario de Términos mas
Usuales de las Finanzas Plblicas. 2006.

f Revista del Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. El
saneamiento. Historia reciente, estado actual y perspectivas de futuro.
1995.

g Norma Mexicana NMX-AA-147-SCFI-2008, Servicios de agua potable,

drenaje y saneamiento - Tarifa - Metodologia de Evaluacion de la tarifa.

2008.

Norma Oficial Mexicana NOM-002-CNA-1995, Toma domiciliaria para

abastecimiento de agua potable- Especificaciones y métodos de prueba.

1996.

i Norma Oficial Mexicana NOM-014-CONAGUA-2003, Requisitos para la
recarga artificial con agua residual tratada. 20009.

j Comision Brundtland 1987.

=
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Catalogo de proyectos
de la Region Hidrolodgico-
Administrativa XIll Aguas
del Valle de México

En este Anexo se presenta el listado de mas de 900 pro-
yectos identificados, enfocados principalmente al mejo-
ramiento de eficiencias en todos los usos, asi como a la
construccion de nueva infraestructura, incluyendo tanto
proyectos en desarrollo como otros por iniciar o en estudio.

Se senala el nombre, su localizacion, la aportacion al
cierre de brechas y el monto de inversion con la que se
prevé desarrollar cada proyecto con base en la informa-
cion disponible. Sin embargo, esta relacion se comple-
mentara o modificara una vez que se cuente con mayor
informacion.

Para integrar el listado de la Region Hidrolégico-
Administrativa XlIl Aguas del Valle de México,
se consultaron las diferentes areas del propio Organis-
mo de Cuenca, el Sistema de Informacion de Proyectos
de Infraestructura Hidraulica (SIPROIH), Mecanismo de
Planeacion 2011-2016, catalogos de proyectos inte-
grados en otros procesos de planeacion, resultados de
los foros regionales de consulta de la Agenda del Agua
2030, entre otras.

Es importante senalar que la lista de proyectos que se
presenta en este Catalogo de Proyectos no es exhaus-
tiva ni definitiva. Cabe mencionar que todos estos pro-
yectos para su realizacion, deberan contar con las eva-
luaciones correspondientes en materia de factibilidad
técnica, econdmica y ambiental y, en su caso, cumplir
con la normatividad presupuestaria aplicable.

Por otra parte, la planeacién de mediano vy largo pla-
zos, es un ejercicio dinamico, que debera actualizarse
periddicamente, con el fin de incorporar todos aquellos
proyectos que contribuyan al cumplimiento de las metas
establecidas para consolidar el uso sustentable del agua
en la cuenca y alcanzar la vision de: rios limpios, cuen-
cas y acuiferos en equilibrio, cobertura universal de agua
potable y alcantarillado, y asentamientos seguros frente
a inundaciones catastroficas.

166

En Cuencas y Acuiferos en Equilibrio se tienen iden-
tificados alrededor de 500 proyectos de los cuales ya
estan registrados o en proceso de registro 142 de ellos
en la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, encami-
nados a disminuir a promover el equilibrio de cuencas y
acuiferos.

En Rios Limpios se cuenta con 25 proyectos ya regis-
trados en la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico,
que permitiran disminuir la brecha en saneamiento de
los rios de la RHA XIII; algunas cifras de contribucion a
la brecha que se muestran en ceros es porque esos pro-
yectos estan asociados con la construccion de plantas
de tratamiento.

En Cobertura Universal de agua potable y alcantarilla-
do se dispone de un listado de 47 proyectos algunos ya
registrado y otro en proceso de registro en la Secretaria
de Hacienda y Crédito Publico, que permitiran alcanzar
la meta de tener cobertura universal de los servicios se-
nalados; de manera particular se sefala que en el desa-
rrollo de los programas de acciones estatales se identifi-
cara con mayor precision los habitantes a beneficiar por
municipio y/o localidad.

En Asentamientos Seguros frente a Inundaciones
catastréficas se tiene identificados 77 proyectos, y se
requiere seguir estudiando la region para identificar con
mayor precision las areas con posible afectacion. Aqui
cabe destacar las grandes obras que se estan realizando
dentro del programa del Sistema Hidroldgico del Valle
de México, como es el caso de la construccion del Tinel
Emisor Oriente y el Sistema de Conduccion del rio de La
Compania, principalmente.

En los Programas de Acciones para la Sustentabilidad
Hidrica en los Estados, actualmente en elaboracion, se
depurard, ampliard y jerarquizara el listado de proyectos
aqui presentado con los que se identifiquen en los esta-
dos y municipios correspondientes a esta region.
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Eje. Cuencas en equilibrio

Nombre del proyecto

Inversion

Construccion de la Presa de Almacenamiento El
Yathé y obras complementarias, Estado de Hidalgo

Tula_Hgo

Contribucion ala
brecha (hm?)

(miles de $)

660.30

Zona de Mitigacion y Rescate Ecoldgico en el Lago de
Texcoco

Valle de México_Mex

Texcoco

6518.94

Rehabilitacion y Modernizacion de Distritos de Riego
en la Cuenca Aguas del Valle de México.

Tula_Hgo

Varios

155.64

Ampliacion de Distritos de Riego Ajacuba, Hidalgo.

Tula_Hgo

Varios

205.89

Perforacion y equipamiento de pozos para constituir
la Unidad de Riego La Merced.

Tula_Hgo

2.26

Estudios para la Gestion Integral del Agua en
Microcuencas de la Region XlII Valle de México y
Sistema Cutzamala.

Valle de México_DF

Iztacalco

11.90

Caracterizacion geotécnica e hidrogeoldgica y
recarga artificial de acuiferos en la Region XIlI Valle
de México.

Valle de México_DF

Iztacalco

17.72

Programa de Adecuaciones Fisicas para el
acondicionamiento de espacios dentro de los Centro
Integral de Servicio (CIS), para los Bancos del Agua
en los Organismos de Cuenca y Direcciones Locales.

Valle de México_DF

Coyoacan

28.96

Alfajayucan.

Tula_Hgo

Varios

122893

Ampliacion de Distritos de Riego Laguna de
Zumpango

Valle de México_Mex

Varios

1566.92

Programa de estudios de impacto por la subsidencia
del terreno ocasionada por la extraccion, uso y
manejo de los recursos hidricos subterraneos.

Valle de México_DF

Iztacalco

124.12

Rescate y restauracion de la zona federal del ex-Lago
de Texcoco y su Cuenca Tributaria Oriental.

Valle de México_Mex

Texcoco

13.10

Programa de Estudios para la distribucion de aguas
para la zona de riego de los Estados de México e
Hidalgo, que utilizan las aguas residuales de la Ciudad
de México y su Zona Metropolitana.

Tula_Hgo

Varios

0.62

Programa de Adquisiciones de Vehiculos para operar,
supervisar, conservar y mantener monitoreadas las
estaciones automatizadas del Manejo Integral del
Sistema Hidroldgico de la Region Xlil Valle de
México.

Valle de México_Mex

Varios

Programa de Adquisiciones para la restauracion de
Suelos del Proyecto Lago de Texcoco (Renovacién de
parque vehicular).

Valle de México_Mex

Texcoco

4.81

CATALOGO DE PROYECTOS
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Nombre del provecto Municipio Contribucion a la Inversion
proy P brecha (hm?3) (miles de $)
Programa de Adquisiciones para la restauracion de L.
Valle de México_Mex Texcoco 5.19
Suelos del Proyecto Lago de Texcoco. -
Programa de Adquisiciones para la restauracion de L.
Valle de México_Mex Texcoco 4.99
Suelos del Proyecto Lago de Texcoco. -
Programa de estudios de manejo integrado del agua )
) . Tula_Hgo Varios 2.00
en acuiferos del estado de Hidalgo. -
Proyecto Lago de Texcoco - Restauracion de Suelos. Valle de México_Mex Texcoco 24.13
Rest. i6 laC Oriental Tributaria del
estauracion en la Cuenca Oriental Tributaria del Valle de México Mex Texcoco 6.86
ex-Lago de Texcoco. -
Abastecimiento de agua del acuifero de Tula, Hgo. Tula_Hgo Varios 9.50 5200.00
Disefio y construccion de la Planta Potabilizadora de
senoy rueet fizador Valle de México_Mex Cuautitlan 1.00 1040.00
la Presa Guadalupe -
Proyecto y construccion de la modernizacion y
ampliacion de la Planta Potabilizadora de la Presa Valle de México_Mex Atizapan de Zaragoza 0.60 624.00
Madin
Obras de mantenimiento y conservacion de las
estructuras a cargo de la CONAGUA, relacionadas con Valle de México_Mex Varios 7.43
el riego
Informes técnicos por inspecciones a presas en sus
diferentes etapas desde su concepcion estudios, L.
., L. Valle de México_DF Iztacalco 399.00
construccion, mantenimiento y puesta fuera de -
servicio.
Estudio de factibilidad para la implementacion de un
Distrito de Temporal Tecnificado en las cuencas de las L. .
. Valle de México_Hgo Varios 4.50
lagunas de Apan y Tochoc, estados de Hidalgo, -
Puebla y Tlaxcala
Estudios para la optimizacion de la distribucion del L. .
K L. Valle de México_Hgo Varios 5.20
agua para riego en la cuenca del Valle de México -
Caracterizacion y diagnéstico de la cuenca de la L. .
. Valle de México_Hgo Varios 2.08
Lagunas de Apan-Tochac, Hidalgo -
Caracterizacion y diagnéstico de la cuenca de la Zona L. . ,
K . L. Valle de México Mex Tepeji del Rio 1.56
Poniente de Tepeji, Estado de México -
Caracterizacion y diagnéstico de la cuenca de .
L. Medio Balsas_ Mex Temascaltepec 2.08
Temascaltepec, Edo. de México -
Caracterizacion y diagndstico de la cuenca del
Oriente (Rio San Juan Teothihuacan), Estado de Valle de México_Mex San Juan Teotihuacan 1.56
México
Caracterizacion y diagnéstico de la cuenca del Rio
' ) rizacion y ciag . ! “ : Valle de México_Hgo Pachuca 2.08
Avenidas de Pachuca, Hidalgo -
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Nombre del proyecto

Caracterizacion y diagnéstico de las micro cuencas de
la regién XIIl Valle de México, Zona Centro Norte
(Tula y Mezquital), Edo. de Hidalgo.-

“Microcuenca del rio Tula”

Valle de México_DF

Iztacalco

Contribucion ala Inversion
brecha (hm?) (miles de $)

1.56

Caracterizacion y diagnéstico de las micro cuencas de
la region XIIl Valle de México, Zona Oriente Rio de las
Avenidas (Hidalgo y México)

Valle de México_Hgo

Varios

0.83

Programa de Adquisiciones de Vehiculos para la
Operacion, Conservacion, Mantenimiento y
Rehabilitacion del Sistema Cutzamala para
Abastecimiento de Agua en Bloque

Valle de México_DF

Iztacalco

Programa de Obras y Acciones de la cuenca de la
Zona Poniente de Tepeji, Estado de México

Valle de México_Mex

Varios

2.50

Programa de Obras y Acciones de la cuenca de las
Lagunas de Apan-Tochac, Hidalgo

Valle de México_Hgo

Varios

Programa de Obras y Acciones de la cuenca de
Temascaltepec, Edo. de México

Medio Balsas_Mex

Temascaltepec

5.20

Programa de Obras y Acciones de la cuenca del
Oriente (Rio San Juan Teothihuacan), Estado de
México

Valle de México_Mex

San Juan Teotihuacan

2.50

Programa de Obras y Acciones de la cuencas del Rio
Avenidas de Pachuca, Hidalgo

Valle de México_Hgo

Pachuca

Programa de Obras y Acciones de las microcuencas
zona sur (Texcoco), Estado de México

Valle de México_Mex

Texcoco

1.66

Programa de obras y acciones para la preservacion de
la cuenca del rio Ixtapan del Oro, Edo. de México

Medio Balsas_Mex

Ixtapan del Oro

1.25

Programa de obras y acciones para la preservacion de
la cuenca Tecocomulco, Hidalgo

Valle de México_Hgo

Varios

3.64

Programa de obras y acciones para la preservacion de
la cuenca Valle de Bravo-Amanalco, Estado de
México

Medio Balsas_Mex

Varios

4.06

Programa de obras y acciones para la preservacion de
la cuenca Villa Victoria-San José del Rincén, Estado
de México

Medio Balsas_Mex

Villa Victoria

Programa de obras y acciones para la preservacion de
la Zona Centro Norte (Tula y Mezquital), Edo. de
Hidalgo.- “Microcuenca del rio Tula”

Tula_Hgo

Varios

Programa de obras y acciones para la preservacion de
la Zona Centro Sur (Zumpango)

Valle de México_Mex

Varios

291
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Nombre del provecto Municipio Contribucién a la Inversion
proy P brecha (hm?) (miles de $)
Programa de obras y acciones para la preservacion de
la Zona Oriente Rio de las Avenidas (Hidalgo y Valle de México_Hgo Pachuca 0.83
México)
Programa de obras y acciones para la preservacion de L . " ,
. N L . Valle de México_Mex Tepeji del Rio 3.12
la Zona Poniente (Tepeji), Edo. de México -
Programa de Estudios Basicos, Proyectos y Disefios
Ejecutivos para la Modernizacion de Infraestructura Valle de México_DF Iztacalco 108.61
de Riego.
P de Estudios de Prei iond
rograma de Es u ios e, reinversion de Valle de México DF Iztacalco 39.80
Infraestructura Hidroagricola. 2010 - 2011 -
P de Estudios de Prei iond
rograma de Es u ios e, reinversion de Valle de México_DF Iztacalco 256.23
Infraestructura Hidroagricola. 2009 - 2011 -
Proyectos y disefios Ejecutivos de Obras para la
Rehabilitacion, Modernizacion y Tecnificacion de Valle de México_DF Iztacalco 24.49
Unidades y Distritos de Riego.
Programa de Estudios basicos, Proyectos y Disefios
Ejecutivos de Infraestructura de Riego y Drenaje Valle de México_DF Iztacalco 11.44
Agricola.
Conservacion y Operacion de Distritos de Riego Valle de México_DF Coyoacan 155.48
Programa de Estudios para el Proyecto K135
Infraestructura de Riego para el Uso Eficiente del L. ,
. , Valle de México DF Coyoacan 131.77
Agua y de la Infraestructura hidroagricola, en su -
componente para Unidades de Riego.
Programa de Estudios Basicos, Proyectos y Disefios L. ,
\ s K vt ' v v . I Valle de México_DF Coyoacan 67.07
Ejecutivos de Obras de Infraestructura de Riego. -
Estudios de Levantamientos Topobatimétricos de L. ,
\ Valle de México_DF Coyoacan 43.64
Presas de Almacenamiento -
Estudios de Levantamientos Topobatimétricos de L. ,
\ Valle de México_DF Coyoacan 25.15
Presas de Almacenamiento -
Programa de Estudios basicos de evaluacion,
medicion y control mediante el monitoreo estructural Valle de México_DF Coyoacan 93.60
en presas.
Conservacién y Rehabilitacion de Areas de Temporal Valle de México_DF Coyoacan 176.78
P de Adquisicion de Maquinaria y Equi
rograma oe -t,]ulsmon e. , aquln?na.y qmpt? Valle de México_DF Coyoacan 52.00
para Conservacion y Operacion de Distritos de Riego. -
Programa de Estudios de Preinversion de L. ,
A 3 Valle de México DF Coyoacan 30.96
Infraestructura Hidroagricola 2011 -
Programa de Estudios de Preinversion de L. ,
A 3 Valle de México DF Coyoacan 181.06
Infraestructura Hidroagricola. -
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Nombre del proyecto

Inversion

Programa de Estudios de Preinversion de Obras de
Infraestructura Hidroagricola.

Valle de México_DF

Coyoacan

Contribucion ala
brecha (hm?)

(miles de $)

116.90

Programa de Modelos Fisicos de Infraestructura de
Riego, 2011.

Valle de México_DF

Coyoacan

3.12

Programa de Supervision de Estudios basicos,
Proyectos y Disefios Ejecutivos de Infraestructura de
Riego, 2011.

Valle de México_DF

Coyoacan

12.48

Conservacion de Obras de Cabeza y Red Mayor en
Distritos de Riego (Devolucién de Pagos por
Suministro de Agua en Bloque-DPSAB)

Valle de México_DF

Coyoacan

86.88

Programa de Estudios de Preinversion y de Sistemas
de Informacion Geografica para la Rehabilitacion y
Modernizacion de Distritos de Riego.

Valle de México_DF

Coyoacan

272.12

Adquisicion de Estaciones Fijas de Referencia GPS 'y
Receptores GPS Diferenciales para la ubicacion
geografica de infraestructura hidraulica.

Valle de México_DF

Coyoacan

4.42

Programa de estudios de instrumentacion de redes de
monitoreo piezométrico en acuiferos del pais.

Valle de México_DF

Coyoacan

16.68

Programa de estudios de reactivacion de redes de
monitoreo piezométrico en los acuiferos del pais.

Valle de México_DF

Coyoacan

8.40

Adgquisicién de Vehiculos para las Areas de Inspeccién
y Medicion.

Valle de México_DF

Coyoacan

31.39

Programa de Adquisiciones de equipo administrativo
para la Gerencia del Registro Piblico de Derechos de
Agua y las Direcciones del Registro Publico de
Derechos de Agua en los Organismos de Cuenca.

Valle de México_DF

Coyoacan

3.57

Registro Publico de derechos de Agua

Valle de México_DF

Coyoacan

4.47

Programa de Adquisiciones de la Gerencia de
Calificacion de Infracciones, Analisis y Evaluacion.

Valle de México_DF

Coyoacan

10.84

Implementacion e instalacion para el Registro Publico
de Derechos del Agua (REPDA), en el actual inmueble
ocupado por el Laboratorio Nacional de Calidad del
Agua (LNCA), en Av. San Bernabé No. 549, Col. San
Jerénimo Lidice, delegacion Magdalena Contreras

Valle de México_DF

Coyoacan

11.63

Integracion de Oficinas Centrales de la CNA.

Valle de México_DF

Coyoacan

209778

Programa de Estudios Basicos, Proyectos y Disefios
Ejecutivos de Infraestructura de Riego del Ejercicio
2011.

Valle de México_DF

Coyoacan

3.12

CATALOGO DE PROYECTOS
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Nombre del provecto Municipio Contribucion a la Inversion
proy P brecha (hm?) (miles de $)
Revision y actualizacion de los criterios normativos
de instrumentacion de obras de Infraestructura Valle de México_DF Coyoacan 1.87
Hidroagricola, tercera parte.
Revision y supervision de estudios de factibilidad de L ,
K , Valle de México DF Coyoacan 4.16
proyectos de Infraestructura Hidroagricola 2011. -
Operacion y Conservacion de Presas y Estructuras de L ,
: Valle de México DF Coyoacan 2 340.00
Cabeza (Nacional) -
Programa de Adquisiciones de vehiculos para los L ,
R o Valle de México DF Coyoacan 15.34
Distritos de Temporal Tecnificado. -
Programa de Adquisicion de Vehiculos para Distritos L. ,
g Valle de México DF Coyoacan 15.34
de Riego. -
Adquisicion de UPS, equipo y planta de energia
eléctrica de emergencia para la operacion del equipo Valle de México_DF Coyoacan 3.77
del Centro de Cdmputo de la CONAGUA
Programa de Estudios basicos, Proyectos y Disefios
Ejecutivos de Presas de Almacenamiento y Valle de México_DF Coyoacan 6.70
Derivadoras, 2011.
Estudios de Factibilidad y Analisis Costo Beneficio d
studios e. acti |'| ad y Analisis Costo Beneficio de Valle de México DF Coyoacén 20.60
proyectos hidroagricolas 2011 - 2012 -
Programa de Estudios para el Proyecto K135
Infraestructura de Riego en su componente para Valle de México_DF Coyoacan 20.80
Unidades de Riego
Programa de Supervision para el Programa de L. ,
P P . . Valle de México_DF Coyoacan 20.28
Modernizacion y Tecnificacion de Unidades de Riego -
Adquisicion y suministro de vehiculos para el
mantenimiento y supervision de la infraestructura Valle de México_DF Coyoacan 21.35
hidrométrica y climatoldgica a nivel nacional.
Equipo de t t if joritari |
P:I:IPO e transporte para acuiferos prioritarios en e Valle de México_DF Coyoacin 1117
is.
Programa de estudios de impacto por el cambio
climatico en el avance de la interfase marina en Valle de México_DF Coyoacan 11.00
acuiferos costeros del pais.
Programa de estudios de recarga artificial en los
'g ,u : recarga artifict Valle de México_DF Coyoacan 4.00
acuiferos del pais. -
Programa de estudios geohidrolégicos en los
" g ,u 03 geomidrolog! Valle de México_DF Coyoacan 19.80
acuiferos del pais. -
Programa de estudios geohidroldgicos para
determinar la disponibilidad media anual de agua en Valle de México_DF Coyoacan 19.90
acuiferos del pais.
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Nombre del proyecto

Inversion

Adquisicion de equipo para las areas de Inspeccion y
Medicién.

Valle de México_DF

Coyoacan

Contribucion ala
brecha (hm?)

(miles de $)

Programa de adquisiciones de muebles modulares,
equipo de administracion y vehiculos para los
Organismos de Cuenca, Direcciones Locales y
Oficinas Centrales en las areas de Servicios a
Usuarios.

Valle de México_DF

Coyoacan

18.76

Programa de Adquisiciones para el Equipamiento de
los Bancos del Agua en los Organismos de Cuenca y
Direcciones Locales.

Valle de México_DF

Coyoacan

1.48

Programa de Adquisiciones para Regulacion de
Transmision de Derechos, Bancos del Agua y Control
de Informacion.

Valle de México_DF

Coyoacan

0.43

Programa de Adquisiciones para la Conservacion y
Rehabilitacién de Areas de Temporal

Valle de México_DF

Coyoacan

39.55

Regularizacién Inmobiliaria (Levantamientos
Topogréficos y Planos)

Valle de México_DF

Coyoacan

3.00

Adquisiciones para la consolidacion y ampliacion de
Infraestructura de Riego para prestar servicios
publicos a la poblacién de las Unidades y Distritos de
Riego.

Valle de México_DF

Coyoacan

1.80

Programa de Adquisicion de Vehiculos del Proyecto
K135 Infraestructura de Riego, en su componente
para Unidades de Riego para el programa
presupuestario S217 Modernizacion y Tecnificacion
de Unidades de Riego, para el uso eficiente del agua

Valle de México_DF

Coyoacan

3.20

Programa de adquisiciones para la consolidacion y
ampliacién de Infraestructura de Riego

Valle de México_DF

Coyoacan

0.49

Disefio Arquitectdnico Prototipo, para ser referencia
y guia, en la construccién de nuevas Oficinas de
Direcciones Locales y Organismos de Cuenca de la
CONAGUA.

Valle de México_DF

Coyoacan

0.49

Programa de Adquisicion de bienes diversos para la
operacion de las Unidades Centrales de la CONAGUA

Valle de México_DF

Coyoacan

1991

Programa de Adquisiciones de bienes diversos para
los Organismos de Cuenca y Direcciones Locales de la
CONAGUA

Valle de México_DF

Coyoacan

20.48

Programa de Adquisiciones de Vehiculos en las
Unidades Centrales Normativas de la CONAGUA.

Valle de México_DF

Coyoacan

46.04

Recuperacion de mantos acuiferos sobreexplotados.

Valle de México_DF

Coyoacan

78.52

Levantamientos Topobatimétricos de Presas

Valle de México_DF

Coyoacan

312.50

CATALOGO DE PROYECTOS
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Nombre del provecto Municipio Contribucién a la Inversion
proy P brecha (hm?) (miles de $)
Riego Suplementario (Nacional). Valle de México_DF Coyoacan 2314.83
Adquisicion y suministro de vehiculos para el
mantenimiento y supervision de la infraestructura Valle de México_DF Coyoacan 32.35
hidrométrica y climatoldgica a nivel nacional.
Adquisicion de Equi las del i6
qlln?l’clon e Equipo para las areas de Inspeccion y Valle de México DF Coyoacén 1711
Medicién -
Equipo de transporte para acuiferos prioritarios en el L. ,
, Valle de México_DF Coyoacan 111.22
pais.
Programa de Adquisiciones de bienes diversos para
los Organismos de Cuenca y Direcciones Locales de la Valle de México_DF Coyoacan 81.72
CONAGUA.
Programa de adquisiciones de Equipo Biométrico Valle de México_DF Coyoacan 3.33
P de Adquisici de Equipo de Seguridad
rograrr.1’a e. ) quisiclones de Equipo de Seguridady Valle de México_DF Coyoacan 9.96
Proteccion Civil -
Programa de Adquisiciones de Vehiculos automotores
para los Organismos de Cuenca en las Direcciones del Valle de México_DF Coyoacan 9.16
Registro Publico de Derechos de Agua.
Programa de Adquisiciones de Vehiculos automotores
para los Organismos de Cuenca y Direcciones Locales L. ,
. s . e Valle de México_DF Coyoacan 5.55
en el area de Calificacion de Infracciones, Analisis y -
Evaluacion.
Programa de Adquisiciones de Vehiculos automotores
para los Organismos de Cuenca y Direcciones Locales L. ,
, ., . Valle de México DF Coyoacan 7.23
en el area de Regulacion de Transmision de Derechos, -
Bancos del Agua y Control de Informacion.
Programa de Adquisiciones de Vehiculos automotores
y equipo de transporte, para apoyar la ejecucion del
Programa de Estabilizacion de Acuiferos Valle de México_DF Coyoacan 37.02
sobreexplotados en el area de Calificacion de
Infracciones, Analisis y Evaluacion.
P de estudios de i t | cambi
rog,ra.ma © estu I? © impacto por e 'am 0 Valle de México_DF Coyoacan 109.23
climatico en los acuiferos costeros del pais. -
Recuperacion de mantos acuiferos sobreexplotados. Valle de México_DF Coyoacan 39.72
P de estudi hidrolégi |
ro'grama © es’u os geonicrologicos en fos Valle de México_DF Coyoacan 196.61
acuiferos del pais. -
Programa de estudios geohidrolégicos para
determinar la disponibilidad media anual de agua en Valle de México_DF Coyoacan 197.61
acuiferos del pais.
Programa de Humedales Valle de México_DF Coyoacan 45.00
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Nombre del provecto Contribucion ala Inversion
proy brecha (hm?) (miles de $)

Programa de adquisiciones de muebles modulares
para los Organismos de Cuenca, Direcciones Locales y L. ,
.. i L. Valle de México DF Coyoacan 63.08
Oficinas Centrales en las areas de Servicios a -
Usuarios.
Programa de Adquisiciones para la Gerencia de
Regulacion de Transmision de Derechos, Bancos del Valle de México_DF Coyoacan 9.37
Agua y Control de Informacién
Programa de Adquisiciones para operacion de las
Oficinas y areas de atenci6n al publico a cargo de los L ,
) . k Valle de México DF Coyoacan 11.21
Organismos de Cuenca, Direcciones Locales y -
Oficinas Centrales de la CONAGUA
Adquisicion de vehiculos y equipo para Inspeccion y L. ,
. Valle de México_DF Coyoacan 28.49
Medicion _
Programa de Adquisiciones para la Gerencia de
rosram i duisieion par e renct ., Valle de México_DF Coyoacan 84.95
Calificacion de Infracciones, Analisis y Evaluacion. -
Conservacion y Rehabilitacion de Areas de T al
o.n e.rv lon y Rehabllitacion de Areas de lempor Valle de México_DF Coyoacan 660.47
(Distritos Nuevos) -
Pago de Indemnizaci | larizacion d
ago de Indemnizaciones p-ara, a regularizacion de Valle de México DF Coyoacin 601.69
terrenos que alojan obras hidraulicas -
Regularizacién Inmobiliaria (Levantamientos L. ,
Ve Valle de México_DF Coyoacan 84.23
Topogréficos y Planos) -
Programa de Adquisiciones de Espacios Moéviles de L. ,
Valle de México_DF Coyoacan 30.28
Cultura del Agua -
Cosecha de lluvia Valle de México_DF Varios 0.00 0.03
Cosecha de lluvia Valle de México_Hgo Varios 1.32 21.04
Cosecha de lluvia Valle de México_Mex Varios 294 47.00
Transferencias de acueductos no considerados en L. X
Valle de México_DF Varios 260.10 17 280.10
cartera -
Recarga artificial de acuiferos en zonas urbanas Valle de México_DF Varios 1250.68
Recarga artificial de acuiferos en zonas urbanas Valle de México_Mex Varios 2180.56
Recarga artificial de acuiferos en terrenos naturales Valle de México_DF Varios 1430.00
Retiso de aguas tratadas Valle de México_Mex Varios 22.02 12 130.00
Reliso de aguas grises domésticas Valle de México_DF Varios 1554.13
Reliso de aguas grises domésticas Valle de México_Hgo Varios 623.53
Reuso d tratad I riegod
?:IS," @ aguas tratadas para el riego de parques Valle de México_DF Varios 189.41
publicos
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e cwn | e i

R?lflS.O de aguas tratadas para el riego de parques Tula_Hgo Varios 6.46
publicos -

R?lflS.O de aguas tratadas para el riego de parques Valle de México_Hgo Varios 23.30
publicos -

R?lfls.o de aguas tratadas para el riego de parques Valle de México Mex Varios 51014
publicos -

R?(Js.o de aguas tratadas para el riego de parques Valle de México Tlax Varios 750
publicos -

Reciclaje de agua tratada en la industria Valle de México_DF Varios 0.19 1.52
Reciclaje de agua tratada en la industria Valle de México_Hgo Varios 0.02 0.13
Reciclaje de agua tratada en la industria Valle de México_Mex Varios 0.65 5.20
Relsos condensados en la industria Valle de México_DF Varios 0.12 213
Reusos condensados en la industria Valle de México_Mex Varios 4.78 87.31
Labranza 6ptima Valle de México_DF Varios 10.80
Labranza 6ptima Tula_Hgo Varios 141.73
Labranza 6ptima Valle de México_Hgo Varios 20.57
Labranza 6ptima Tula_Mex Varios 0.02
Labranza 6ptima Valle de México_Mex Varios 32.77
Calendarizacion de riego Valle de México_DF Varios 1.28
Calendarizacion de riego Tula_Hgo Varios 101.60
Calendarizacion de riego Valle de México_Hgo Varios 6.30
Calendarizacion de riego Tula_Mex Varios 6.85
Calendarizacion de riego Valle de México_Mex Varios 11.59
Sustitucion de aspersores por alta precision Valle de México_DF Varios 26.66
Sustitucion de aspersores por alta precision Tula_Hgo Varios 41.50
Sustitucion de aspersores por alta precision Valle de México_Hgo Varios 3991
Sustitucion de aspersores por alta precision Valle de México_Mex Varios 92.65
Riego por aspersion Valle de México_DF Varios 10.07
Riego por aspersion Tula_Hgo Varios 66.65
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Nombre del provecto Contribucion a la Inversion
proy brecha (hm?) (miles de $)
Riego por aspersion Valle de México_Hgo Varios 49.18
Riego por aspersion Valle de México_Mex Varios 91.00
Sustitucion de inodoros convencionales por de doble L. X
R Valle de México DF Varios 187.85
descarga en el sector comercial -
Sustitucion de inodoros convencionales por de doble i
R Tula_Hgo Varios 11.51
descarga en el sector comercial -
Sustitucion de inodoros convencionales por de doble L. X
R Valle de México_Hgo Varios 12.44
descarga en el sector comercial -
Sustitucion de inodoros convencionales por de doble X
R Tula_Mex Varios 1.43
descarga en el sector comercial -
Sustitucion de inodoros convencionales por de doble L. X
R Valle de México Mex Varios 192.40
descarga en el sector comercial -
Instalacion de nuevos inodoros de doble descarga en L. i
K Valle de México DF Varios 0.23
el sector comercial -
Instalacion de nuevos inodoros de doble descarga en L. i
K Valle de México_Hgo Varios 1.89
el sector comercial -
Instalacion de nuevos inodoros de doble descarga en .
K Tula Mex Varios 0.07
el sector comercial -
Instalacion de nuevos inodoros de doble descarga en L. X
K Valle de México Mex Varios 20.36
el sector comercial -
Instalacion de nuevos inodoros de doble descarga en L. i
K Valle de México Tlax Varios 0.10
el sector comercial -
Sustitucion de inodoros domésticos Valle de México_DF Varios 995.77
Sustitucion de inodoros domésticos Valle de México_Hgo Varios 291.57
Sustitucion de inodoros domésticos Valle de México_Mex Varios 4724.14
Instalacién de nuevos inodoros de doble descarga
X ) s Valle de México DF Varios 4.96
residenciales -
Instalacién de nuevos inodoros de doble descarga
. ) s Valle de México_Hgo Varios 44.19
residenciales -
Instalacién de nuevos inodoros de doble descarga
. . 8 Tula_Mex Varios 2.33
residenciales -
Instalacién de nuevos inodoros de doble descarga
. . 8 Valle de México_Mex Varios 499.92
residenciales -
Sustitucion de regaderas Valle de México_DF Varios 1327.69

CATALOGO DE PROYECTOS
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i Inversion
Nombre del proyecto g
proy (miles de S)

Sustitucion de regaderas Tula_Hgo Varios 106.71
Sustitucion de regaderas Valle de México_Hgo Varios 97.19
Sustitucion de regaderas Tula_Mex Varios 14.91
Sustitucion de regaderas Valle de México_Mex Varios 157471
Instalacion de nuevas llaves de bajo flujo Valle de México_DF Varios 0.62
Instalacion de nuevas llaves de bajo flujo Valle de México_Hgo Varios 5.48
Instalacion de nuevas llaves de bajo flujo Tula_Mex Varios 0.29
Instalacion de nuevas llaves de bajo flujo Valle de México_Mex Varios 62.01
Instalacion d deras de baj
r?s.a acion de regaderas de bajo consumo en nuevas Valle de México DF Varios 0.60
viviendas -
Instalacion d deras de baj
r?s.a acion de regaderas de bajo consumo en nuevas Valle de México_Hgo Varios 617
viviendas -
Instalacién d deras de baj
r?s.a acion de regaderas de bajo consumo en nuevas Tula Mex Varios 0.33
viviendas -
Instalacién d deras de baj
r.15.a acion de regaderas de bajo consumo en nuevas Valle de México Mex Varios 69.76
viviendas -
Instalacién d deras de baj
r?s.a acion de regaderas de bajo consumo en nuevas Valle de México Tlax Varios 0.37
viviendas -
Mingitorios sin agua en edificios comerciales

ngitorios sin agu et esy Valle de México_DF Varios 1142.14
publicos -
Mingitorios sin agua en edificios comerciales

, g g v Tula_Hgo Varios 91.93
publicos -
Mingitorios sin agua en edificios comerciales y L. ,

o Valle de México_Hgo Varios 117.73
publicos -
Mingitorios sin agua en edificios comerciales y L. ,

e Valle de México_Mex Varios 1752.00
publicos -
Retencion de humedad en jardin en residencias Valle de México_DF Varios 201.63
Agua activada Valle de México_DF Varios 1.20 293
Agua activada Tula_Hgo Varios 0.02 0.05
Agua activada Valle de México_Hgo Varios 0.04 0.10
Agua activada Valle de México_Mex Varios 1.00 2.45
Agua activada Valle de México_Tlax Varios 0.10 0.23
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recha (hm?) (miles de $)

Empaste de desechos en mineria Valle de México_DF Varios 0.11 0.47
Empaste de desechos en mineria Tula_Hgo Varios 173 7.27
Empaste de desechos en mineria Valle de México_Hgo Varios 0.03 0.12
Empaste de desechos en mineria Tula_Mex Varios 0.09 0.07
Empaste de desechos en mineria Valle de México_Mex Varios 0.25 1.05
Enjuague en seco Valle de México_DF Varios 1.29 19.83
Enjuague en seco Valle de México_Hgo Varios 0.05 8.93
Enjuague en seco Valle de México_Mex Varios 1.08 208.27
Enfriamiento en seco en generacion de energia Tula_Hgo Varios 16.98 139.65
Enfriamiento en seco en generacion de energia Valle de México_Mex Varios 21.74 558.60
Mejora de eficiencia secundaria Valle de México_DF Varios 16.69
Mejora de eficiencia secundaria Valle de México_Hgo Varios 82.04
Mejora de eficiencia secundaria Valle de México_Mex Varios 151.02
Reparacion de fugas en redes de distribucion Valle de México_DF Varios 72 551.00 949.32
Reparacion de fugas en redes de distribucion Tula_Hgo Varios 3 689.00 47.36
Reparacion de fugas en redes de distribucion Valle de México_Hgo Varios 4.800.00 80.02
Reparacion de fugas en redes de distribucion Tula_Mex Varios 900.00 5.47
Reparacion de fugas en redes de distribucion Valle de México_Mex Varios 89 575.00 43271
Reparacion de fugas en redes de distribucion Valle de México_Tlax Varios 454.00 7.36
Control de presion en redes Valle de México_DF Varios 1536 007.00 1988.93
Control de presion en redes Tula_Hgo Varios 75 940.00 98.33
Control de presion en redes Valle de México_Hgo Varios 142 466.00 184.48
Control de presion en redes Tula_Mex Varios 17 091.00 11.07
Control de presion en redes Valle de México_Mex Varios 142 466.00 184.48
Reparaclic')n de fugas al interior de edificios Valle de México DF Varios 025.53
comerciales -

Reparaclién de fugas al interior de edificios Valle de México_Hgo Varios 8584
comerciales

CATALOGO DE PROYECTOS
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o o Contribucion a la Inversion
Nombre del proyecto Celula Municipio 0
pProy P brecha (hm?) (miles de $)
Reparacion de fugas al interior de edificios \
. Tula_Mex Varios 5.15
comerciales -
R ion de f linterior de edifici
cparacion €e fugds sl nterior £ edilicios Valle de México_Mex Varios 85.84
comerciales -
Reparacion de fugas en viviendas Valle de México_DF Varios 1628.12
Reparacion de fugas en viviendas Valle de México_Hgo Varios 588.05
Reparacion de fugas en viviendas Valle de México_Mex Varios 588.05
Reparacion de fugas industriales Valle de México_DF Varios 1.09
Reparacion de fugas industriales Tula_Hgo Varios 9.04
Reparacion de fugas industriales Valle de México_Hgo Varios 0.06
Reparacion de fugas industriales Tula_Mex Varios 0.02
Reparacion de fugas industriales Valle de México_Mex Varios 4.27
Reparacion de fugas industriales Valle de México_Tlax Varios 0.04
Reduccion de la presion del agua en industrias Valle de México_DF Varios 0.18
Reduccién de la presién del agua en industrias Tula_Hgo Varios 1.51
Reduccién de la presion del agua en industrias Valle de México_Hgo Varios 0.01
Reduccion de la presion del agua en industrias Tula_Mex Varios 0.00
Reduccién de la presién del agua en industrias Valle de México_Mex Varios 0.71
Reduccién de la presion del agua en industrias Valle de México_Tlax 0.01
Estudios de impacto ambiental en la Planta
Potabilizadora Los B | tacion del
ot ,I za crra 0s berros (comp emen 'a'cmn © Medio Balsas_ Mex Villa de Allende 6.30
estudio de riesgo, programa de prevencion de -
accidentes y auditoria de seguridad)
Revision, complementacion e integracion del
royecto ejecutivo para la ampliacion de la capacidad
proy J, A P P P . Donato guerra y Villa
de conduccion entre el portal de entrada del tinel Medio Balsas_Mex 8.00
. o - de Allende
Agua Escondida y la Planta Potabilizadora Los Berros
“Linea complementaria”.
Proyecto de contenedores de derrames de los
oY " ' . rram Medio Balsas_Mex Villa de Allende 1.00
tanques de sulfato de aluminio -
Adecuacion del cto de ampliacion del almacén
uacion de’ proye . mplacion mace Medio Balsas_Mex Villa de Allende 1.00
de cloro de la Planta Potabilizadora Los Berros. -
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Nombre del provecto Contribucién a la Inversion
proy brecha (hm?) (miles de $)
Proyecto de Modernizacion de instalaciones para
aplicar polimeros en el area de floculacién y en
canales parshall de la Planta Potabilizadora, y edificio Medio Balsas_Mex Villa de Allende 0.50
para tolvas de preparacion y almacenamiento del
mismo.
Estudio para determinar la factibilidad de
Dosificacion de producto para estabilizacion de PH en Medio Balsas_Mex Villa de Allende 0.25
el proceso de potabilizacién. (Técnica)
Impl tacion de la planta dosificad
mp e.n.1en aclondela planta dositicadora para Medio Balsas_ Mex Villa de Allende 9.90
estabilizar pH. -
Estudi t truccion de Planta d
st |o.y'proyeclo. pan:a construccion de Hlanta de Medio Balsas Mex Villa de Allende 5.00
produccién y dosificacion de ozono -
Proyecto de Construccion del desarenador del Tanque
de recepcion de aguas de lavado de filtros en la Planta Medio Balsas_Mex Villa de Allende 0.50
Potabilizadora.
Actualizacion del proyecto para la construccion de \ .
) . Medio Balsas_Mex Villa de Allende 1.00
laboratorio de control de proceso y analisis -
P t | truccion de N (
royecto pallra 3 cons rLfccmn © Tlave con grila para Medio Balsas_Mex Villa de Allende 2.00
almacenamiento de equipo -
Proyecto de edificio de oficinas de Residencia de . .
. Medio Balsas_Mex Villa de Allende 1.00
Construccion —
Proyecto del sistema hidraulico y sanitario en casetas
de observacion de la Planta Potabilizadora Los Medio Balsas_Mex Villa de Allende 0.50
Berros.
Proyecto para construccion de linea de derivacion de
la linea de alta presion de bombeo 5 para agua de Medio Balsas_Mex Villa de Allende 0.30
servicios propios.
Actualizacion del Proyecto para la construccion de
Edificio de alojamiento en la zona habitacional Los Medio Balsas_Mex Villa de Allende 0.30
Berros (Planta Alta).
Actualizacion del Proyecto Ejecutivo de la Planta de
. . R Ixtapan del Oro,
Tratamiento de Aguas Residuales de Colorines, \ \ ,
X , Medio Balsas_Mex Medio Avandaro, San
Ixtapan del Oro, Avandaro, San Marton - , 15.00
K Balsas Mich Martén
Ocoxochitepec y Donato Guerra, en el estado de - )
L. Ocoxochitepec
Mexico
Actualizacion del Proyecto Ejecutivo de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales de Cd. Hidalgo, . ) Cd. Hidalgo, Tuxpan,
: su au cale Medio Balsas_Mich calgo, Tuxp 15.00
Tuxpan, Angangueo, Ocampo, El Paso, en el estado - Angangueo, Ocampo
de Michoacan

CATALOGO DE PROYECTOS
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Nombre del proyecto

Inversion

Proyecto ejecutivo para la rehabilitacién de las lineas
No. I 'y Il del Acueducto Cutzamala en el tramo del
cruce con el Rio Lerma, incluye revision integral del
comportamiento mecanico, estructural y geotécnico
de las estructuras.

Valle de México_DF

Iztacalaco

(miles de $)

1.51

Proyecto para la reconstruccion de la escalinata del
talud escénico de la PB2 y camino de operacion de la
PB4

Valle de México_DF

Iztacalaco

Proyecto ejecutivo para la sustitucion de las lineas
No. I 'y Il del Acueducto Cutzamala en el tramo de
TOS al portal de entrada, incluye revision integral del
comportamiento mecanico, estructural y geotécnico
de las estructuras.

Valle de México_DF

Iztacalaco

40.00

Revision, complementacion e integracion del
proyecto ejecutivo para la terminacion del vaso
Donato Guerra y su interconexion con las lineas
alternas 1y 2

Medio Balsas_Mex

Donato Guerra

2.00

Proyecto para la construccion de la segunda linea
alterna del vaso Donato Guerra a la Planta
Potabilizadora.

Medio Balsas_Mex

Donato Guerra

3.00

Proyecto de Construccion de la segunda linea alterna
del vaso Donato Guerra a la Planta Potabilizadora.

Medio Balsas_Mex

Donato Guerra

10.00

Proyecto de construccion de la tercera linea de TO-5
al portal de entrada

Valle de México_DF

Iztacalaco

20.00

Proyecto de actualizacion de control supervisorio del
sistema cutzamala

Valle de México_DF

Iztacalaco

1.00

Implementacion del Proyecto de actualizacion de
control supervisorio del sistema cutzamala

Valle de México_DF

Iztacalaco

60.00

Proyecto de rebombeo en sentido inverso de las
plantas hidroelectricas Ixtapantongo, Santa Barbara y
Tingambato

Medio Balsas_Mex

Ixtapantongo, Santa
Barbara y Tingambato

10.00

Proyecto de proteccion a las lumbreras 1y 2, en
Atarasquillo y Agua Bendita

Alto Lerma_Mex

Atarasquillo

0.30

Implementacion de humedal en la planta de
tratamiento de aguas reciduales de Villa Victoria.

Medio Balsas_Mex

Villa Victoria

5.00

Estudios para mejorar el grado de confiabilidad del
Sistema

Valle de México_DF

Iztacalaco

25.00

Modelacion hidraulica para estimar las diluciones y
concentraciones de los contaminantes mas relevantes
debido a las actividades de la Planta Potabilizadora
Los Berros y de las humanas de la zona a lo largo del
rio Tiloxtoc

Medio Balsas_Mex

Villa de Allende
Donato Guera y Valle
de Bravo

2.00
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Eje. Cuencas en equilibrio

Nombre del provecto Contribucion a la Inversion
proy brecha (hm? (miles de $)
Determinacién de Aluminio en los cinco tributarios de
L . Villa de Allende
mayor caudal al Rio Tiloxtoc, para confirmar que las \
R . Medio Balsas_ Mex Donato Guera y Valle 3.50
aportaciones naturales de ALUMINIO al rio Tiloxtoc - de Bravo
son minimas y de bajo impacto ambiental.
Establecimiento y mantenimiento de humedales para \ \
. K Medio Balsas_ Mex Medio X
el control de contaminantes en las presas del Sistema - Varios 12.50
Balsas_Mich
Cutzamala -
Proyecto ejecutivo para interconcectar TO4, |l linea .
Y ! . P . i ., Donato Guerra, Villa
alterna y Presa Villa Victoria para su operacion \ .
L ! . . Medio Balsas_ Mex de Allende y Villa 10.00
bidireccional de planta potabilizadora a presa Villa - L
. . Victoria
Victoria
Estudio para identificar y seleccionar alternativas de L.
L. .. Valle de México DF Iztacalaco 15.00
limpieza de los vasos de las presas del SC (Técnica) -
Estudio para determinar las capacidades reales de
operacion y almacenamiento de las presas del
_P rony ! . P . Valle de México DF Iztacalaco 4.00
Sistema Cutzamala y alternativas para su incremento. -
(Técnica)
Estudio geoldgico geotécnico en la presa Villa
) ) s sicos P Medio Balsas Mex Villa Victoria
Victoria -
Levantamiento batimétrico de la Presas del Sistema N .
. . X R Medio Balsas Mex Medio .
Cutzamala: Colorines, El Bosque, Villa Victoria, Valle - Varios 110.30
. Balsas_Mich
de Bravo, Chilesdo y Tuxpan -
Estudio y proyecto de determinacion de conduccion
sobre el vertedor de demasias de las presas el Bosque Valle de México_DF Iztacalaco 1.00
y Colorines
Estudio de Modernizacion de los mecanismos de
apertura y cierre de las compuertas y cambio de Valle de México_DF Iztacalaco 2.00
compuertas de la Presa El Bosque.
Monitoreo biolégico de las presas del Sistema Medio Balsas_Mex Medio )
- Varios 12.00
Cutzamala Balsas_Mich
Evaluacion de diversas tecnologias para mejorar la L.
. . Valle de México DF Iztacalaco 2.00
calidad del agua en las presas del Sistema Cutzamala. -
Implementacion de los resultados de la evaluacion de . i
B} : R Medio Balsas Mex Medio i
la tecnologias para mejorar la calidad del agua de las - Varios 5.00
. Balsas_ Mich
presas del Sistema Cutzamala -
Proyecto ejecutivo tipo de Proteccion catddica para Medio Balsas_Mex Medio \
. - Varios 10.00
los acueductos del Sistema Cutzamala Balsas_Mich
Obras de Proteccion catddica en acueductos del Medio Balsas  Mex Medio i
. - Varios 100.00
Sistema Cutzamala Balsas_Mich
Mantenimiento de las estaciones de monitoreo de Medio Balsas Mex Medio .
., L - Varios 19.00
proteccion catddica Balsas_Mich

CATALOGO DE PROYECTOS
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Nombre del proyecto

Célula

Municipio

Contribucion a la Inversion

Revision del estudio geotécnico de tubo puente del
rio Lerma

Valle de México_DF

Iztacalaco

brecha (hm?) (miles de $)

5.00

Estudio y proyecto de la Construccién del canal de
desagiie del acueducto de la PB-1, tramo Torre de
Oscilacion # 1-Durazno.

Valle de México_DF

Iztacalaco

2.00

Estudio sobre el aprovechamiento de agua para riego
en canal Tuxpan-El Bosque

Medio Balsas_Mich

Tuxpan y Zitacuaro

Proyecto para la complementacion del canal de
desagiie de la estructura vertedora de la Planta de
bombeo # 3.

Valle de México_DF

Iztacalco

1.00

Readecuacion del proyecto para Construccion de la
Planta de Cloracion en el Tanque Pericos

Valle de México_DF

Iztacalco

0.50

Proyecto para la rehabilitacion Lumbrera en Dos
Rios, Huixquilucan 3

Valle de México_Mex

Huixquilucan

3.00

Proyectos de seguridad fisica de la infraestructura de
TO-1, TO-2, TO-3, TO-4, TO-5, al Portal de Entrada
Analco San José; derivacion linea alterna, Caja
Donato Guerra y Presa Villa Victoria.

Valle de México_DF

Iztacalco

87.40

Proyecto de Construccion de la proteccion contra
incendios de las Plantas de Bombeo Nos. 1, 2, 3, 4, 5
y 6, incluyendo subestaciones

Valle de México_DF

Iztacalco

0.60

Proyecto para la construccion de obras para seguridad
fisica en las Plantas de Bombeo Nos. 1, 2, 3,4,5y 6
y subsistema Chilesdo.

Valle de México_DF

Iztacalco

1.00

Construccion de obras para seguridad fisica en las
Plantas de Bombeo Nos. 1, 2, 3,4, 5y 6 y subsistema
Chilesdo.

Medio Balsas_Mex

Varios

22.00

Construccion de camino interior periférico de la
Planta potabilizadora Los Berros. 6107

Medio Balsas_Mex

Villa de Allende

11.00

Proyecto para la seguridad fisica en cortinas de las
Presas y Tanques del Sistema Cutzamala: TO-1,
0+000, Presa Chilesdo, Tanque Pericos, Tubo Puente,
Presa Tuxpan, Dos Rios, Presa El Bosque, Presa
Ixtapan del Oro

Valle de México_DF

Iztacalco

5.00

Obras de seguridad fisica en en cortinas de las Presas
y Tanques del Sistema Cutzamala: TO-1, 0+000,
Presa Chilesdo, Tanque Pericos, Tubo Puente, Presa
Tuxpan, Dos Rios, Presa El Bosque, Presa Ixtapan del
Oro

Medio Balsas_Mex Medio
Balsas_Mich Alto Lerma_Mex

Varios

45.40

Delimitacion y demarcacion de la zona de proteccion
del Sistema Cutzamala. (Técnica)

Medio Balsas_Mex

Varios

185.00
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Nombre del proyecto

Inversion

Seguridad a sitios de existencia de valvulas de
seccionamiento, incluyendo: caseta de vigilancia,
alumbrado, bardas, concertinas, torre de observacion.

Medio Balsas_Mex

Varios

Contribucion ala
brecha (hm?)

(miles de $)

66.00

“Instrumentacion de red meteorologia con 10
estaciones automaticas con telemetria satelital y una
Red hidrométrica automatica con 18 puntos de
control ; asi como un Sistema de software con
capacidad para recuperacion de datos.

Valle de México_DF

Iztacalco

19.80

Instrumentacion de puntos de control hidrométrico
para medir los aportes al Sistema Cutzamala

Medio Balsas_Mex Medio
Balsas_Mich

varios

63.00

Definir el potencial hidrolégico de las fuentes de
aprovechamiento actuales del Sistema Cutzamala,
mediante la actualizacion de los parametros
hidroldgicos al 2012 y desarrollar un modelo
matematico, que apoye en la definicion de las
politicas optimas de operacion del Sistema
Cutzamala.

Valle de México_DF

Iztacalco

Diagnostico y Optimizacion de los Procesos
Integrantes del tren de tratamiento de agua y lodos
de la Planta Potabilizadora Los Berros:

Medio Balsas_Mex

Villa de Allende

13.35

Estudios de impacto ambiental en la Planta
Potabilizadora Los Berros (complementacién del
estudio de riesgo, programa de prevencion de
accidentes y auditoria de seguridad)

Medio Balsas_Mex

Villa de Allende

6.30

Revision, complementacion e integracion del
proyecto ejecutivo para la ampliacion de la capacidad
de conduccion entre el portal de entrada del tdnel
Agua Escondida y la Planta Potabilizadora Los Berros
“Linea complementaria”.

Medio Balsas_Mex

Donato guerra y Villa
de Allende

8.00

Inspeccién, monitoreo y analisis estructural del tine
Agua Escondida

Medio Balsas_Mex

Donato guerra y Villa
de Allende

9.00

Analisis CRIT y de biosélidos de los lodos
subproducto de la potabilizacion del agua de la Planta
Potabilizadora Los Berros

Medio Balsas_Mex

Villa de Allende

0.05

Mantenimiento y actualizacion de la Planta
Potabilizadora los Berros.

Medio Balsas_Mex

Villa de Allende

302.50

Mantenimiento de obras para la recuperacién de agua
y ampliacion de la capacidad de bombeo del TRALF al
TRAC, de la Planta Potabilizadora.

Medio Balsas_Mex

Villa de Allende

48.40

Desazolve parcial de la presa de lodos y construccion
de lechos de secado para lodos producto del
desazolve.

Medio Balsas_Mex

Villa de Allende

57.20

Disposicion final de lodos producto del proceso de
deshidratacion.

Medio Balsas_Mex

Villa de Allende

150.00

CATALOGO DE PROYECTOS
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Eje. Cuencas en equilibrio

Nombre del provecto Contribucion a la Inversion
proy brecha (hm (miles de $)
Construccion d tened ded del
onstruccion de contene o.re.s ¢ derrames de fos Medio Balsas_Mex Villa de Allende 3.30
tanques de sulfato de aluminio -
Ampliacion del almacén de cloro de la Plant:
mpl?.uon ¢ aimacen de cloro de fa Flanta Medio Balsas_Mex Villa de Allende 17.60
Potabilizadora Los Berros. -
Construccion de la Modernizacion de instalaciones
para aplicar polimeros en el 4rea de floculacién y en
canales parshall de la Planta Potabilizadora, y edificio Medio Balsas_Mex Villa de Allende 16.50
para tolvas de preparacién y almacenamiento del
mismo
Analisi to benefici | truccion de |
nalisis costo en.e’ clo par.a. 2 ctans rucciondefa Medio Balsas_Mex Villa de Allende 2.00
Planta de produccion y dosificacion de ozono. -
Dictamen de perito extero de la factibilidad de la
construccion de la Planta de produccién y Medio Balsas_Mex Villa de Allende 0.40
dosificacion de ozono.
Construccion de la Planta d duccid
onlsl rucltzlon € 1a Flanta de produccion y Medio Balsas Mex Villa de Allende 100.00
dosificacion de ozono. -
Construccion del desarenador del Tanque de
recepcion de aguas de lavado de filtros en la Planta Medio Balsas_Mex Villa de Allende 5.50
Potabilizadora.
Construccion de laboratorio de control de proceso y . .
.. Medio Balsas_Mex Villa de Allende 7.70
analisis _
Construccion de N ( | ient
ons r.ucuon e Nave con griia para almacenamiento Medio Balsas Mex Villa de Allende 66.00
de equipo -
Construccion de Edificio de oficinas de Residencia de . .
X Medio Balsas_ Mex Villa de Allende 12.00
Construccion —
Levantamiento d idad tode |
evantamien 0, € necesidaces y p'ro'yec ,0 € s Medio Balsas_Mex Villa de Allende 3.30
casetas que alojan al personal de vigilancia de PIAE . -
Construccid tenimiento d t
or.15 ruccion y/o manl elnlmllen 0 e casetas qus Medio Balsas_Mex Villa de Allende 33.00
alojan al personal de vigilancia de PIAE . -
Instalacion del sistema hidraulico y sanitario en
casetas de observacion de la Planta Potabilizadora Medio Balsas_Mex Villa de Allende 1.20
Los Berros.
Construccion linea de derivacion de la linea de alta
L, uecion fvact I, . R Medio Balsas_Mex Villa de Allende 3.00
presion de bombeo 5 para agua de servicios propios. -
Rehabilitacion y limpieza del sistema de drenaje de la
itact .n.y 'mpiez stem renal Medio Balsas_Mex Villa de Allende 6.00
Planta Potabilizadora -
Construccion de Edificio de alojamient la zona
on. “f 'on ce Eciiiclo ge alojamiento en 1a zon Medio Balsas_Mex Villa de Allende 6.60
habitacional Los Berros. (planta alta) -
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Eje. Cuencas en equilibrio

Nombre del proyecto

Inversion

Construccion de delimitacion y zonas de proteccion
de area de alojamiento para militares en la planta
potabilizadora

Medio Balsas_Mex

Villa de Allende

Contribucion ala
brecha (hm?)

(miles de $)

1.65

Construccion de planta de tratamiento de aguas
residuales de la planta potabilizadora y unidad
habitacional y relleno sanitario.

Medio Balsas_Mex

Villa de Allende

8.80

Sanidad y Limpieza de los vasos de las presas
Colorines y Valle de Bravo 6107

Medio Balsas_Mex

Varios

154.00

Sustitucion de las lineas No. | y Il del Acueducto
Cutzamala en el tramo de TO5 al portal de entrada,
incluye revision integral del comportamiento
mecanico, estructural y geotécnico de las estructuras.

Varios

12 000.00

Analisis costo beneficio para la construccion de la
segunda linea alterna del vaso Donato Guerra a la
Planta Potabilizadora.

Valle de México_DF

Iztacalco

3.50

Dictamen de perito externo para la factibilidad de la
construccion de la segunda linea alterna del vaso
Donato Guerra a la Planta Potabilizadora.

Medio Balsas_Mex

Donato Guerra

0.80

Construccion de la planta de deshidratacion y
disposicion final de lodos

Medio Balsas_Mex

Donato Guerra

106.00

Construccién del Médulo “A” de la Planta
Potabilizadora Los Berros

Medio Balsas_Mex

Villa de Allende

212.00

Construccion de filtros tipo Leopold en los modulos
de potabilizacion

Medio Balsas_Mex

Villa de Allende

173.80

Construccion de la segunda linea de alta presion de la
Planta de Bombeo No. 5 a la Torre de Oscilaciéon 5 1a
etapa

Medio Balsas_Mex

Villa de Allende

218.50

Construccion de la segunda linea de alta presion de la
Planta de Bombeo No. 5 a la Torre de Oscilacién 5 2a
etapa

Medio Balsas_Mex

Villa de Allende

156.00

Construccion de la segunda linea alterna del vaso
Donato Guerra a la Planta Potabilizadora.

Medio Balsas_Mex

Donato Guerra

1212.00

Terminacion de la construccidn del Vaso Donato
Guerra.

Medio Balsas_Mex

Donato Guerra

275.00

Construccion de la tercera linea de to-5 al portal de
entrada

Medio Balsas_Mex

4500.00

Actualizacion del proyecto de construccion de
Temascaltepec

Medio Balsas_Mex

Temascaltepec

3.00

Construccion del proyecto de construccion de
Temascaltepec

Medio Balsas_Mex

Temascaltepec

7 500.00

CATALOGO DE PROYECTOS
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Eje. Cuencas en equilibrio

Nombre del provecto Municipio Contribucién a la Inversion
pProy P brecha (hm?) (miles de $)
Implementacion del Proyecto de rebombeo en Ixtapantongo. Santa
P . . . X ,
sentido inverso de las plantas hidroelectricas Medio Balsas_Mex , P .g 600.00
) - Barbara y Tingambato
Ixtapantongo, Santa Barbara y Tingambato
Implementacion del Proyecto de proteccion a las
P ! Y . P ! K Alto Lerma Mex Atarasquillo 14.00
lumbreras 1y 2, en Atarasquillo y Agua Bendita -
Construccion de colectores marginales de la cabecera
. .u : . . i g Medio Balsas_ Mex Villa Victoria 15.00
municipal de Villa Victoria -
Estudio de costo, precio y valor del agua abastecida
por los Sistemas del Plan de Accién Inmediata y Valle de México_DF Iztacalco 1.00
Cutzamala
“Instrumentacion de red meteorologia con 10
estaciones automaticas con telemetria satelital y una
Red hidrométrica automatica con 18 puntos de Valle de México_DF Iztacalco 19.80
control ; asi como un Sistema de software con
capacidad para recuperacion de datos.
Construccion de la interconeccion TO4, Il linea .
. . . .. Donato Guerra, Villa
alterna y Presa Villa Victoria para su operacion \ .
L ! . . Medio Balsas_ Mex de Allende y Villa 1 250.00
bidireccional de planta potabilizadora a presa Villa - L
S Victoria
Victoria
Construccion del tercer mdédulo de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales de la localidad de Medio Balsas_Mich Zitacuaro 44.00
Zitacuaro, Estado de Michoacan
Ampliacion de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales de la localidad de Valle de Bravo, Estado Medio Balsas_Mex Valle de Bravo 13.44
de México
Ampliacion de capacidad de la presa tuxpan Medio Balsas_Mich Tuxpan 40.00
Obras dei bilizacion del tramient
i ra.s € impermeabiizacion del empotramiento Medio Balsas Mex Valle de Bravo 220.00
izquierdo de la presa Valle de Bravo. -
Construccion de conduccion sobre el vertedor de Valle de Bravo
.u ' ueet M X Medio Balsas_ Mex ) voy 12.00
demasias de las presas el Bosque y Colorines. - Avandaro
Valle de Bravo
Desazolve parcial de las Presas Chilesdo y Colorines. Medio Balsas_Mex , oy 260.00
- Avandaro
Mantenimiento a obras civiles en presas Tuxpan, . .
m v . P . L_D(P X Medio Balsas_ Mex Medio i
Bosque e Ixtapan del Oro, chilesdo, Villa Victoria, - Varios 233.20
X . Balsas Mich
Valle de Bravo, Colorines, Tilostoc, El Durazno -
Modernizacion de los mecanismos de apertura y
cierre de las compuertasy cambio de compuertas de Medio Balsas_Mich Zitacuaro 16.50
la Presa El Bosque.
Mantenimiento a los mecanismos de las compuertas . .
. ) i Medio Balsas_ Mex Medio X
en las Presas Tuxpan, Villa Victoria, Valle de Bravo, - Varios 41.80
. Balsas_Mich
Colorines e Ixtapan del Oro. -
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Eje. Cuencas en equilibrio

Nombre del provecto Contribucién a la Inversion
proy brecha (hm?) (miles de $)
Construccion de rejillas automatica para retencion de . i
Medio Balsas_Mich Tuxpan 22.00
basura en la presa Tuxpan -
Reparacién de fugas y cambio de tubos en los Medio Balsas_Mex Medio ’
> - Varios 1204.00
Acueductos del Sistema Cutzamala. Balsas_Mich
Reforzamiento de tubos detectados como criticos en Medio Balsas_ Mex Medio i
) - Varios 638.00
acueductos del Sistema Cutzamala Balsas_Mich
Mantenimiento de cajas, drenes, alcantarillas, Medio Balsas_Mex Medio .
- Varios 26.40
lavaderos de Acueductos Cutzamala. Balsas_Mich
Proteccion anti iva del tub te de lali
roteccion an icorrosiva del tubo p.u?n edela mia Medio Balsas_Mex Valle de Bravo 17.60
de alta presion de la PB-1 y obras civiles de desagiies. -
Rehabilitacio j i d del
'e abilitacién y/o mejoramiento de tubo puente de 35370
rio Lerma
Estudi la determinacion de | idad d
studio .p,ara a determinacion .e a capac':l ad de Medio Balsas Mex Medio .
conduccién de los acueductos (incluye valvulas y - Varios 3.00
Balsas_Mich
desfogues). -
Estudio de monitoreo en las lineas de conduccion Medio Balsas Mex Medio .
. - Varios 295.00
Sistema Cutzamala Balsas_Mich
Construccion del canal de desagiie del acueducto de i
. Medio Balsas Mex Valle de Bravo 22.00
la PB-1, tramo Torre de Oscilacién # 1-Durazno. -
Revision de espesores de tuberia de acero de los . i
. . Medio Balsas  Mex Medio i
Acueductos del Sistema Cutzamala, incluye - Varios 10.00
. " " . Balsas_Mich
instalacion de proteccion catodica. -
Proteccidn catédica en lineas de conduccion PB1
V-Bravo 4.600 Km; Valle de Bravo-PB 29 Km; Medio Balsas_Mex Valle de Bravo 150.00
Chilesdo-Pot 18.6 km;
Instalacion de equipo de supervision de Acueductos a \ \
. . . . \ Medio Balsas_Mex Medio .
distancia por medio de fibra optica del portal de - Varios 460.00
Balsas_Mich
entrada a to-5 -
Construccion de la solucién del Canal Héctor
Martinez de Meza, incluyendo sifon y conexion al Medio Balsas_Mex Villa Victoria 34.10
TRAC.
Mantenimiento al canal Héctor Martinez de Meza Medio Balsas_Mex Villa Victoria 147.40
Mantenimiento del Canal Donato G d |
antenimiento de’ -anal Uonato Luerra y desazolve Medio Balsas_Mex Donato Guerra 368.50
de canales de desfogue. -
Mantenimient d Id duccion de |
antenimiento mayor de canal de conduccién de la Medio Balsas Mich Varios 514.50
presa Tuxpan-El Bosque -
Mantenimient d lesd duccion de |
antenimiento mayor. e canales de conduccién de la Medio Balsas Mich Varios 377.85
presa El Bosque -Colorines, -

CATALOGO DE PROYECTOS
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Eje. Cuencas en equilibrio

S Contribucion a la Inversion
Nombre del proyecto Municipio 3 g
brecha (hm?) ((HEES)
Proyecto de la obra civil para derivacion en el inicio X . i i
K ) ) Medio Balsas Mex Villa Victoria 0.25
del canal de la Presa Villa Victoria. -
Construccion de la obra civil para derivacion en el i . . .
L. N . : Medio Balsas Mex Villa Victoria 2.20
inicio del canal de la Presa Villa Victoria. -
Instrumentacion del canal Donato Guerra y i
. Medio Balsas Mex Donato Guerra 335.00
estructuras del Sistema Cutzamala -
Proyecto para la Construccion de plantas para
dosificacion de carbon activado en el Sistema Valle de México_DF Iztacalco 2.00
Cutzamala.
Construccion de plantas para dosificacion de carbon . i
K ) Medio Balsas_ Mex Varios 8.80
activado en el Sistema Cutzamala. -
Mantenimiento de plantas para dosificacion de X X
, R A Medio Balsas_ Mex Varios 2.55
carbén activado en el Sistema Cutzamala. -
Mantenimiento de obra civil de las plantas de . X
Medio Balsas_Mex Varios 92.40
bombeodelalala6 -
Construccion del canal de desagiie de la estructura .
Medio Balsas_Mex Valle de Bravo 14.97
vertedora de la Planta de bombeo # 3. -
Obras complementarias para la proteccién hidraulica
de las rampas de alta y baja presion de las Plantas de Medio Balsas_Mex Varios 36.30
Bombeo Nos. 1,2, 3,4,5y 6.
Mantenimiento de compuertas del Tanque Pericos, .
. P 9 Medio Balsas_Mex Donato Guerra 30.08
Santa Isabel Primera etapa y Donato Guerra -
Actualizacion del proyecto para la terminacion de la
., proy P Medio Balsas_Mex Donato Guerra 6.00
construccion del Vaso Donato Guerra. -
Analisis costo beneficio para la terminacion de la .
., Medio Balsas_Mex Donato Guerra 1.50
construccion del Vaso Donato Guerra. -
Dictamen de perito externo para la factibilidad de la
terminacion de la construccion del Vaso Donato Medio Balsas_Mex Donato Guerra 0.50
Guerra.
Readecuacion del proyecto para Construccion de la
., i Alto Lerma_Mex Toluca 0.50
Planta de Cloracion en el Tanque Pericos -
Construccion de la Planta de Cloracion en el Tanque
. Alto Lerma_Mex Toluca 11.00
Pericos. -
Construccion de la obra civil para la terminacion de
los Tanques Pericos (dos médulos) y su interconexion Alto Lerma_Mex Toluca 262.60
la etapa
Construccion de la obra civil para la terminacion de
los Tanques Pericos (dos médulos) y su interconexion Alto Lerma_Mex Toluca 808.00
2a etapa
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Eje. Cuencas en equilibrio

Nombre del provecto Contribucion a la Inversion
proy brecha (hm? (miles de $)
Rehabilitacion de los caminos de operacion del X X
. Medio Balsas Mex Varios 324.50
Sistema Cutzamala. -
Mantenimiento a sistema de plantas de bombeo y \
Medio Balsas_Mex Valle de Bravo 40.00
PTAR Valle de Bravo -
Rehabilitacion Lumbrera 3 en Dos Rios, Huixquilucan Valle de México_Mex Huixquilucan 40.70
Obras inducidas por Proyectos del Sistema
P v Medio Balsas_Mex Varios 266.00
Cutzamala, zona Mazahua -
Proyecto de Construccion de la proteccion contra
incendios de las Plantas de Bombeo Nos. 1, 2, 3, 4, 5 Medio Balsas_Mex Varios 0.60
y 6, incluyendo subestaciones
Construccion de la proteccién contra incendios de las
Plantas de Bombeo Nos. 1, 2, 3, 4, 5y 6, incluyendo Medio Balsas_Mex Varios 15.40
subestaciones.
Construccion de obras para seguridad fisica en las
Plantas de Bombeo Nos. 1, 2, 3,4, 5y 6 y subsistema Medio Balsas_Mex Varios 22.00
Chilesdo.
Construccion de camino interior periférico de la . .
. Medio Balsas_Mex Villa de Allende 11.00
Planta potabilizadora Los Berros. 6107 -
Trabajos de mantenimiento y conservacion en tanque
y estructuras complementarias en Tanque Emiliano Valle de México_Mex Atizapan 47.00
Zapata
Trabajos de mantenimiento y conservacién en tanque L. .
. K Valle de México Mex Atizapan 47.00
y estructuras complementarias en Tanque San Javier -
Delimitacion de la Zona Federal y Zona de proteccion Valle de México_Mex Varios 45.00
Trabajos de mantenimiento y conservacion en tanque L. 3
3 Valle de México Mex Atizapan 47.00
y estructuras complementarias en Tanque Chalma -
Trabajos de mantenimiento y conservacion en tanque
y estructuras complementarias en Tanque La Valle de México_Mex Cuautitlan Izcalli 94.00
Providencia
Trabajos de mantenimiento y conservacion en tanque
y estructuras complementarias en Caja Rompedora Valle de México_Mex Atizapan 47.00
Valle de Paz
Trabajos de mantenimiento y conservacion del
) L Y Valle de México Mex Varios 47.00
Acueducto Macrocircuito -
Trabajos de mantenimiento y conservacion del Tunel
) L Y Valle de México Mex Varios 47.00
Ramal Norte Macrocircuito -
Interconexion de la linea de conduccién No. 6 del
L. i Valle de México Mex Tultitlan 3.00
Macrocircuito con la No. 4 de la Planta de Barrientos -

CATALOGO DE PROYECTOS
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Eje. Cuencas en equilibrio

Nombre del proyecto

Municipio

Contribucion ala Inversion

Control, Supervision Y control de Obras R.
Macrocircuito

Valle de México_Mex

Varios

brecha (hm?) (miles de $)

42.40

Adquisicion de Materiales y Refacciones para la
Operacion del Sistema Cutzamala

Valle de México_DF

Iztacalco

2590.00

Pago de Servicios, para la Operacion del Sistema
Cutzamala

Valle de México_DF

Iztacalco

52 910.00

Adquisicion de Bienes y Equipos para la Operacion del
Sistema Cutzamala

Valle de México_DF

Iztacalco

1433.00

Proyecto para la Sustitucion de acueducto actual por
polietileno de alta densidad en los diferentes tramos
donde existen fallas geologicas, que provoca fugas en
el acueducto del Ramal Tlahuac.

Valle de México_DF

Iztapalapa y Tlahuac

0.60

Proyecto para la sobreelevacion del camino de
operacion entre los pozos No. 5y la Caseta de
Vigilancia No. 2, del Ramal Mixquic

Valle de México_DF

Tlahuac

0.40

Proyecto para la proteccion del acueducto del Ramal
Mixquic en el area de las lagunas entre los pozos 13 y
10;5y 7.

Valle de México_DF

Tlahuac

0.60

Proyecto para la Construccién del Camino de
Operacion en el camellon de la Autopista Pefidn-
Texcoco del Pozo No. 15 al pozo No. 21 y camino de
entrada a la Residencia Pefion-Texcoco.

Valle de México_Mex

Texcoco

1.00

Proyecto para la renivelacion de estructuras y tubos
puente de los acueductos de 30" Y 36" de diametro
del Ramal Pefién-Texcoco al cruce con el dren General
del valle y brazo izquierdodel Rio Churubusco.

Valle de México_Mex

Texcoco

0.40

Proyecto para la instalacion de valvulas de desfogue
en el acueducto del Ramal Los Reyes Ecatepec y linea
de descarga al drenaje.

Valle de México_Mex

Varios

Proyecto de sistema contra incendio en la planta de
remocion de Manganeso.

Valle de México_Mex

Texcoco

1.00

Proyecto para la modernizacion del scada de la Planta
de Remocion de Manganeso.

Valle de México_Mex

Texcoco

2.00

Proyecto para la construccion del drenaje pluvial y
abatimiento de nivel freatico de la Planta de
Remocién de Manganeso

Valle de México_Mex

Texcoco

0.20

Proyecto para la construccion de escalera de
emergencia en el muro norte del edificio de filtros
con secciones de acero estructural y rejilla irving en la
Planta de Remocién de Manganeso.

Valle de México_Mex

Texcoco

0.10
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Eje. Cuencas en equilibrio

Nombre del proyecto

Proyecto de garza para llenado de carros cisterna y
red de tomas de agua para jardineria en la Planta de
Remocion de Manganeso.

Valle de México_Mex

Texcoco

Inversion

(miles de $)

Proyecto del almacén de Zeolita, renivelacion y
prolongacion del canal de demasias y aula de
capacitacion en la Planta de Remocion de
Manganeso.

Valle de México_Mex

Texcoco

0.30

Proyecto para la contruccion de la segunda etapa de
la planta de Remocion de Fierro

Valle de México_Mex

Texcoco

1.00

Proyecto para la automatizacion y sistematizacion
para medicion en tiempo real y control supervisorio
de pozos de las residencia general de operacion Sur

Valle de México_DF

Iztacalco

5.00

Proyecto para la adecuacion de los vestidores y
bodegas de las instalaciones de la Residencia de
Operacion Zona Sur.

Valle de México_DF

Iztapalapa

0.40

Proyecto para la Construccion de talleres, vestidores
y oficinas de operacion de las Residencias Ecatepec y
Texcoco.

Valle de México_Mex

Texcoco y Ecatepec

0.80

Proyecto para la adecuacion de cuartos de
contenedores de gas cloro de la Planta de Remocion
de Manganeso, Ecatepec y Caldera .

Valle de México_DF

Iztacalco

Proyecto del camino de acceso a la Planta de Bombeo
El Risco

Valle de México_Mex

Santa Clara Xalostoc

0.10

Proyecto para la sustitucion de acueducto de
concreto presforzado de 36" de diametro por tuberia
de polietileno de alta densidad en el Ramal Mixquic
Santa Catarina, sobre el eje 10 entre Liconsa y las
vias incluye cambio de valvulas para intercornexion al
acueducto del Ramal Tlahuac y cancelacion de
derivacion hacia Planta Caldera Il del Sistema de
Aguas de la Ciudad de México.

Valle de México_DF

Tlahuac

0.60

Proyecto para el sistema de control supervisorio para
la operacion de los equipos de bombeo de los pozos
de los ramales Teoloyucan, Tizayuca Pachuca y los
Reyes f.c. y la plantas de bombeo Barrientos y
Coyotepec

Valle de México_Mex

Varios

9.00

Estudio para la liberacion de agua de la presa
Guadalupe para su potabilizacién y de esta manera
cancelar la perforacion de pozos

Valle de México_Mex

Tultitlan

3.00

Estudio y proyecto para la perforacién de pozos
nuevos y construccion de acueducto en la zona del
valle del mezquital para satisfacer la demanda del
sector urbano, dejando de extraer agua de los
acuiferos del Valle de México, cancelando la
operacion de pozos

Tula_Hgo

Tula

3.00

CATALOGO DE PROYECTOS
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Eje. Cuencas en equilibrio

Nombre del proyecto

Célula

Municipio

Contribucionala Inversion

Estudio y proyecto de la perforacion de pozos
profundos y construccion de acueducto en la zona de
San Salvador Actopan para satisfacer la demanda de
agua potable de la cd.de Pachuca

Valle de México_Mex

Actopan y Pachuca

brecha (hm?) (miles de $)

3.00

Proyecto para Cambio de filtros por bajos drenes tipo
Leopold en la Planta Potabilizadora Madin

Valle de México_Mex

Naucalpan

2.50

Proyecto para el saneamiento integral del vaso de la
presa Madin

Valle de México_Mex

Atlzapan de Zaragoza
Y Naucalpan de
Juarez

9.00

Estudio y Proyeto para la ampliacion de la planta
potabilizadora Madin para incrementar el
aprovechamiento de los caudales de la Presa y de
esta manera cancelar la construccion de pozos
profundos

Valle de México_Mex

Naucalpan

3.00

Estudio y proyecto para la ampliacion del ramal los
Reyes-FFCC, para la perforacion de pozos nuevos y
de acueducto paralelo a la zona federal del gran canal
de desague y conectralo al acueducto del Ramal Los
Reyes f.c.

Valle de México_Mex

Nextlalpan, Tultepec

3.00

Proyecto para el reforzamiento y renivelacion de los
ademes columna y plataformas de los 7 pozos del
interior del lago Nabor Carrillo y renivelacion de
descargas (tuberia de acero y polietileno)

Valle de México_Mex

Texcoco

2.00

Proyecto para la Reubicacién y modificacion de la
subestacién eléctrica receptora (tipo abierta) que
alimenta los pozos del Interior del Lago Nabor
Carrillo.

Valle de México_Mex

Texcoco

2.00

Proyecto para la renivelacion del multiple de descarga
de los pozos del interior del Lago Nabor Carrillo.

Valle de México_Mex

Texcoco

0.40

Estudios para determinar el comportamiento y
evolucion de las aguas subterraneas, su manejo y
reglamentacion en el corto, mediano y largo plazos.

Valle de México_DF

Iztacalaco

39.00

Estudios de monitoreo del comportamiento de los
hundimientos en la zona oriente del Valle de México

Valle de México_DF

Iztacalaco

20.00

Estudios para la sustentabilidad hidrica y de
informacién hidrometeoroldgica de las Cuencas del
Valle de México, Rio Tula y Sistema Cutzamala.

Valle de México_DF

Iztacalaco

83.60

Ampliacion del caudal de potabilizacién y remocion
de sales de los pozos del Ramal Pefién Texcoco

Valle de México_Mex

Texcoco

80.00

Reposicion de Pozos. Perforacion de pozos en los
Ramales Tlahuac, Mixquic-Santa Catarina,
Penon-Texcoco y Los Reyes Ecatepec .

Valle de México_DF
Valle de México_Mex

Varios

480.00
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Nombre del proyecto

Inversion

Rehabilitacion de pozos en los Ramales Tlahuac,
Mixquic, Santa Catarina, Pefion-Texcoco y Los Reyes
Ecatepec

Valle de México_DF
Valle de México_Mex

Varios

Contribucion ala
brecha (hm?)

(miles de $)

165.00

Delimitacion con demarcacion de zonas de proteccion
y zonas federales de los acueductos de los ramales
Tlahuac, Mixquic-Santa Catarina, Pefién-Texcoco y
Los Reyes Ecatepec.

Valle de México_DF
Valle de México_Mex

Varios

30.00

Construccion de las casetas del personal de vigilancia
en el interior de los pozos de los Ramales Tlahuac,
Mixquic-Santa Catarina, Texcoco y Ecatepec).

Valle de México_DF
Valle de México_Mex

Varios

4.40

Mantenimiento y conservacion de las casetas de
operacion, incluye: rehabilitacion y elevacion de
muros, pisos en el interior del pozo y de los gabinetes
de baja y alta tension, adecuacion de accesos, cambio
de portones y puertas de acceso, pintura de
fontaneria, pintura de la caseta interior y exterior de
los pozos de los Ramales Tlahuac, Mixquic-Santa
Catarina, Texcoco y Los Reyes Ecatepec.

Valle de México_DF
Valle de México_Mex

Varios

60.00

Reposicion de 4 pozos ubicados en el Ramal Tlahuac,
incluye: Caminos de Operacion, Caseta,
Equipamiento, acueducto, electrificacion y liberacion
de predios.

Valle de México_DF

Iztapalapa y Tlahuac

55.00

Proyecto para la Sustitucion de acueducto actual por
polietileno de alta densidad en los diferentes tramos
donde existen fallas geologicas, que provoca fugas en
el acueducto del Ramal Tlahuac.

Valle de México_DF

Iztapalapa y Tlahuac

0.60

Sustitucion de acueducto de concreto presforzado,
por polietileno de alta densidad a lo largo del Ramal
Tlahuac (falla de San Andres)

Valle de México_DF

Tlahuac

40.00

Adecuacion de interconexidn a 45° del Ramal Tlahuac
en el pozo No. 14.

Valle de México_DF

Tlahuac

2.00

Cambio de 3 tubos dafiados de concreto preesforzado
de 48" de didmetro y colocacion de valvula de
seccionamiento de 48" de diametro en el Ramal
Tlahuac.

Valle de México_DF

Tlahuac

4.00

Proyecto para la sobreelevacion del camino de
operacién entre los pozos No. 5 y la Caseta de
Vigilancia No. 2, del Ramal Mixquic

Valle de México_DF

Tlahuac

0.40

Construccion de la sobreelevacion del camino de
operacion entre los pozos No. 5 y la Caseta de
Vigilancia No. 2, del Ramal Mixquic

Valle de México_DF

Tlahuac

12.00

Conservacion del camino de operacién del Ramal
Mixquic para prevenir la temporada de lluvias en la
sobreelevacion del nivel de las Lagunas de Xico.

Valle de México_DF

Tlahuac

3.00

CATALOGO DE PROYECTOS
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Eje. Cuencas en equilibrio

Nombre del proyecto

Célula

Municipio

Contribucion a la Inversion

Proyecto para la proteccion del acueducto del Ramal
Mixquic en el area de las lagunas entre los pozos 13 y
10;5y 7.

Valle de México_DF

Tlahuac

brecha (hm?) (miles de $)

0.60

Construccion de la proteccion del acueducto del
Ramal Mixquic en el area de las lagunas entre los
pozos 13y 10;5y 7.

Valle de México_DF

Tlahuac

4.00

Mantenimiento y conservacion de casetas de
vigilancias 1y 2 del Ramal Mixquic.

Valle de México_DF

Tlahuac

3.60

Proyecto para la Construccion del Camino de
Operacion en el camellon de la Autopista Pefion-
Texcoco del Pozo No. 15 al pozo No. 21 y camino de
entrada a la Residencia Pefion-Texcoco.

Valle de México_Mex

Texcoco

1.00

Construccion del Camino de Operacién en el camellon
de la Autopista Pefidn-Texcoco del Pozo No. 15 al
pozo No. 21 y camino de entrada a la Residencia
Pefion-Texcoco.

Valle de México_Mex

Texcoco

7.00

Conservacion del Camino de Operacion en el
camellon de la Autopista Pefién-Texcoco del Pozo No.
15 al pozo No. 21 y camino de entrada a la
Residencia Pefion-Texcoco.

Valle de México_Mex

Texcoco

1.00

Proyecto para la renivelacion de estructuras y tubos
puente de los acueductos de 30" Y 36" de diametro
del Ramal Pefién-Texcoco al cruce con el dren General
del valle y brazo izquierdodel Rio Churubusco.

Valle de México_Mex

Texcoco

0.40

Renivelacion de estructuras y tubos puente de los
acueductos de 30” Y 36" de diametro del Ramal
Pefidn-Texcoco al cruce con el dren General del valle
y brazo izquierdodel Rio Churubusco.

Valle de México_Mex

Texcoco

8.00

Mantenimiento de estructuras y tubos puente de los
acueductos de 30" Y 36" de diametro del Ramal
Pefién-Texcoco al cruce con el dren General del valle
y brazo izquierdodel Rio Churubusco.

Valle de México_Mex

Texcoco

0.80

Planta (s) de Tratamiento para la remocién de los
parametros fuera de la norma de agua potable de los
pozos e instalaciones de los ramales operados por el
OCAVM

Valle de México_DF

Iztacalco

160.00

Proyecto para la instalacion de valvulas de desfogue
en el acueducto del Ramal Los Reyes Ecatepec y linea
de descarga al drenaje.

Valle de México_Mex

Varios

0.30

Instalacion de valvulas de desfogue en el acueducto
del Ramal Los Reyes Ecatepec y linea de descarga al
drenaje.

Valle de México_Mex

Varios

2.00

Muestreo mensual de pozos operados por OCAVM,
para verificar cumplimiento de norma de agua potable

Valle de México_DF
Valle de México_Mex

Varios

20.00
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Nombre del proyecto

Inversion

Mantenimiento de acreditacion de laboratorio para
realizar analisis de agua potable en bloque entregada
por el OCAVM

Valle de México_DF

Iztapalapa

(miles de $)

20.00

Estudios para determinar el comportamiento y
evolucion de las aguas subterraneas, su manejo y
reglamentacion en el corto, mediano y largo plazos.

Valle de México_DF

Iztacalco

39.00

Estudios de monitoreo del comportamiento de los
hundimientos en la zona oriente del Valle de México

Valle de México_DF

Iztacalco

20.00

Estudios para la sustentabilidad hidrica y de
informacion hidrometeoroldgica de las Cuencas del
Valle de México, Rio Tula y Sistema Cutzamala.

Valle de México_DF

Iztacalco

83.60

Implementacion del plan de ayuda mutua de la planta
de remocién de manganeso

Valle de México_Mex

Texcoco

10.00

Rehabilitacion de lecho filtrante de los 8 filtros de la
planta de remocién de manganeso, con cambio de
zeolita, grava y reparacion de bajo fondo leopold

Valle de México_Mex

Texcoco

5.00

Proyecto de sistema contra incendio en la planta de
remocién de Manganeso.

Valle de México_Mex

Texcoco

1.00

Construccion del Sistema contra incendio en planta
de remocién de manganeso.

Valle de México_Mex

Texcoco

Rehabilitacion del sistema contra incendio en planta
de remocién de manganeso

Valle de México_Mex

Texcoco

0.80

Proyecto para la modernizacion del scada de la Planta
de Remocion de Manganeso.

Valle de México_Mex

Texcoco

2.00

Modernizacién del scada de la Planta de Remocién de
Manganeso

Valle de México_Mex

Texcoco

3.00

Mantenimiento del scada de la Planta de Remocién
de Manganeso

Valle de México_Mex

Texcoco

1.00

Proyecto para la construccion del drenaje pluvial y
abatimiento de nivel freatico de la Planta de
Remocion de Manganeso

Valle de México_Mex

Texcoco

0.20

Construccion del drenaje pluvial y abatimiento de
nivel freatico de la Planta de Remocion de
Manganeso

Valle de México_Mex

Texcoco

1.00

Proyecto para la construccion de escalera de
emergencia en el muro norte del edificio de filtros
con secciones de acero estructural y rejilla irving en la
Planta de Remocion de Manganeso.

Valle de México_Mex

Texcoco

0.10

CATALOGO DE PROYECTOS
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Eje. Cuencas en equi

Nombre del proyecto

Célula

Contribucionala Inversion

Construccion de escalera de emergencia en el muro
norte del edificio de filtros con secciones de acero
estructural y rejilla irving en la Planta de Remocion de
Manganeso.

Valle de México_Mex

Texcoco

brecha (hm?) (miles de $)

0.30

Proyecto de garza para llenado de carros cisterna y
red de tomas de agua para jardineria en la Planta de
Remocién de Manganeso.

Valle de México_Mex

Texcoco

0.10

Construccion de garza para llenado de carros cisterna
y red de tomas de agua para jardineria en la Planta de
Remocién de Manganeso.

Valle de México_Mex

Texcoco

0.20

Proyecto del almacén de Zeolita, renivelacion y
prolongacién del canal de demasias y aula de
capacitacion en la Planta de Remocion de
Manganeso.

Valle de México_Mex

Texcoco

0.30

Construccion del almacén de Zeolita, renivelacion y
prolongacion del canal de demasias, aula de
capacitacion y cajones de estacionamiento exterior
en la Planta de Remocién de Manganeso.

Valle de México_Mex

Texcoco

2.30

Sustitucion del cableado subterraneo de fuerzay
control, reforzamiento de antena de pararrayos de la
Planta de Remocién de Manganeso incluye:
reconstruccion de registros eléctricos.

Valle de México_Mex

Texcoco

0.60

Impermeabilizacion de techos de la Planta de
Remocién de Manganeso.

Valle de México_Mex

Texcoco

0.60

Construccién de cubierta de Cubierta de filtros en la
Planta de Remocion de Manganeso.

Valle de México_Mex

Texcoco

1.50

Proyecto para la contruccion de la segunda etapa de
la planta de Remocion de Fierro

Valle de México_Mex

Texcoco

1.00

Construccion, obras complementarias, lineas de
conduccion y puesta en operacion de la Planta de
Remocién de Manganeso

Valle de México_Mex

Texcoco

30.00

Mantenimiento y conservacion de infraestructura de
la Planta de Remocion de Fierro y Manganeso

Valle de México_Mex

Texcoco

9.00

Trabajos de Mantenimiento y conservacién de linea
de conduccion de Planta de Remocion de Manganeso
a Tanque Cd. Lago

Valle de México_Mex

Texcocoy
Nezahualcoyotl

36.00

Proyecto para la automatizacion y sistematizacion
para medicion en tiempo real y control supervisorio
de pozos de las residencia general de operacion Sur

Valle de México_DF

Iztacalco

5.00

Construccion para la Automatizacion y
sistematizacion para medicion en tiempo real y
control supervisorio de pozos de las residencia
general de operacion Sur

Valle de México_DF

Varios

40.00
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Nombre del proyecto

Mantenimiento de los controles supervisorios de los
pozos de la Residencia General de Operacién Zona
Sur

Valle de México_DF

Varios

Inversion

(miles de $)

14.00

Mantenimiento a Residencias y Plantas de rebombeo
(Caldera, Tulpetlac, Manganeso, Risco, Ecatepec y
Texcoco), incluye, limpieza, resane, pintura, cambio
de canceleria de aluminio en puertas y ventanas,
mamparas de separacion en regaderas, mingitorios y
wc e impermeabilizacion de estructuras, descargas
pluviales y alumbrado, bardas perimetrales, bodega y
mantenimiento a instalaciones eléctricas

Valle de México_Mex

Varios

30.00

Proyecto para la adecuacion de los vestidores y
bodegas de las instalaciones de la Residencia de
Operacion Zona Sur.

Valle de México_DF

Iztapalapa

0.40

Cosntruccion de la adecuacion de los vestidores y
bodegas de las instalaciones de la Residencia de
Operacién Zona Sur.

Valle de México_DF

Iztapalapa

4.00

Rehabilitacion de caseta, pintura de barda frontal de
malla ciclénica y construccion de barda perimetral
colindante al canal nacional (del vivero denominado
San Andrés mas arriba perteneciente a la Residencia
General de Operacién Zona Sur).

Valle de México_DF

Iztapalapa

1.50

Proyecto para la Construccion de talleres, vestidores
y oficinas de operacion de las Residencias Ecatepecy
Texcoco.

Valle de México_Mex

Texcoco y Ecatepec

0.80

Construccion de talleres, vestidores y oficinas de las
Residencias Ecatepec y Texcoco.

Valle de México_Mex

Texcoco y Ecatepec

6.00

Construccion del sistema de cloracion en la planta la
Caldera y Residencia Ecatepec, incluye lineas de
conduccién, bombas, cloradores y obra civil.

Valle de México_Mex

Ecatepec y Reyes
La Paz

6.00

Mantenimiento a subestaciones en la Planta la
Caldera, Manganeso, Tulpetlac y el Risco, incluye,
limpieza de piezas de contacto, pruebas eléctricas
antes y después, centrifugado de aceite de
transformadores, cambio de fusibles, pintura de
estructuras y gabinetes, impermeabilizacion; asi como
mantenimiento a tablero de control en los
interruptores principales y de enlace

Valle de México_Mex

Varios

10.00

Mantenimiento de los sistemas de Cloracion de la
planta La Caldera, Manganeso y Ecatepec.

Valle de México_Mex

Texcoco, Ecatepecy
Reyes La Paz

Proyecto para la adecuacion de cuartos de
contenedores de gas cloro de la Planta de Remocion
de Manganeso, Ecatepec y Caldera .

Valle de México_Mex

Varios

1.20

CATALOGO DE PROYECTOS
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Eje. Cuencas en equilibrio

Nombre del proyecto

Célula

Municipio

Contribucion ala Inversion

Construccion de adecuacion de cuartos de
contenedores de gas cloro de la Planta de Remocién
de Manganeso, Ecatepec y Caldera .

Valle de México_Mex

Varios

brecha (hm?) (miles de $)

2.50

Mantenimiento a gruas viajeras de la Planta la
Caldera, Tulpetlac, Risco, Residencia Ecatepec,
Texcoco y Manganeso, incluye: tablero de control,
alimentacion eléctrica, botonera, lubricacion de
piezas moviles y engranes, limpieza general, reapriete
de conexiones y pintura de toda la estructura.

Valle de México_Mex

Texcoco, Ecatepecy
Reyes La Paz

5.00

Desazolve, limpieza y desinfeccion de los tanques en
las Plantas de Rebombeo La Caldera, Manganeso y
Tulpetlac.

Valle de México_Mex

Texcoco, Ecatepecy
Reyes La Paz

3.60

Proyecto del camino de acceso a la Planta de Bombeo
El Risco

Valle de México_Mex

Santa Clara Xalostoc

0.10

Construccién del camino de acceso a la Planta de
Bombeo El Risco

Valle de México_Mex

Santa Clara Xalostoc

1.00

Mantenimiento y conservacion del camino de acceso
a la Planta de Bombeo El Risco

Valle de México_Mex

Santa Clara Xalostoc

0.60

Cambio de valvulas de interconexion y
seccionamiento de los acueductos Tlahuac, Mixquic,
Texcoco y Ecatepec.

Valle de México_DF Valle

de México_Mex

Varios

6.00

Rehabilitacién de cajas de valvulas de
seccionamiento, VAEA'S a lo largo de los acueductos
del Ramal Tlahuac, Mixquic-Santa Catarina, Texcoco
y Ecatepec.

Valle de México_DF Valle

de México_Mex

Varios

2.00

Proyecto para la sustitucion de acueducto de
concreto presforzado de 36" de diametro por tuberia
de polietileno de alta densidad en el Ramal Mixquic
Santa Catarina, sobre el eje 10 entre Liconsa y las
vias incluye cambio de valvulas para interconexion al
acueducto del Ramal Tlahuac y cancelacion de
derivacion hacia Planta Caldera Il del Sistema de
Aguas de la Ciudad de México

Valle de México_DF

Tlahuac

0.60

Sustitucion de acueducto de concreto presforzado de
36" de diametro por tuberia de polietileno de alta
densidad en el Ramal Mixquic Santa Catarina, sobre
el eje 10 entre liconsa y las vias incluye cambio de
valvulas para interconexion al acueducto del Ramal
Tlhuac.

Valle de México_DF

Tlahuac

80.00

Rehabilitacion de acueductos de la Residencia
General de Operacién Zona Sur (Reparacién de
Fugas).

Valle de México_DF

Varios

60.00

Construccion de linea de conduccion electrica alterna
de la subestacion receptora a la subestacion tipo
alduti de la planta de rebombeo Barrientos

Valle de México_Mex

Tultitlan

12.50
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Nombre del proyecto

Inversion

Mantenimiento de la linea de conduccion electrica
alterna de la subestacion receptora a la subestacion
tipo alduti de la planta de rebombeo Barrientoss

Valle de México_Mex

Tultitlan

Contribucion ala
brecha (hm?

(miles de $)

Proyecto para el sistema de control supervisorio para
la operacion de los equipos de bombeo de los pozos
de los ramales Teoloyucan, Tizayuca Pachuca y los
Reyes f.c. y la plantas de bombeo Barrientos y
Coyotepec

Valle de México_DF
Valle de México_Hgo
Valle de México_Mex

Varios

9.00

Rehabilitacion de tanques de regulacion de agua
potable de la Planta Barrientos

Valle de México_Mex

Tultitlan

14.00

Construccion de tanques de almacenamiento de
hipoclorito de sodio en la planta de bombeo
Barrientos

Valle de México_Mex

Tultitlan

6.00

Construccion de la red de riego contra incendios en la
planta de bombeo Barrientos

Valle de México_Mex

Tultitlan

13.70

Mantenimientode edificio de operacion, edificio de
bombas, planta de cloracion y muros perimetrales en
la planta de bombeo Barrientos

Valle de México_Mex

Tultitlan

9.00

Rehabilitacion de la planta de cloracion del centro de
distribucion Barrientos

Valle de México_Mex

Tultitlan

24.00

Estudio para la liberacion de agua de la presa
Guadalupe para su potabilizacion y de esta manera
cancelar la perforacion de pozos

Valle de México_Mex

Tultitlan

3.00

Contruccion de la obra para liberar agua de la presa
Guadalupe y de esta manera cancelar la perforacion
de pozos

Valle de México_Mex

Tultitlan

1000.00

Estudio y Proyecto para la rehabilitacion de las
instalaciones en el predio del tinel falso Barrientos
- Chalmita en Sta Cecilia Tlalnepantla y aplicacion
general de pintura y limpieza general en el portal de
salida del tinel Barrientos - Chalmita en Cuautepec
D.F.

Valle de México_Mex

Tlalnepantla y del
Gustavo A.Madero

Obras de rehabilitacion de las instalaciones en el
predio del tunel falso Barrientos - Chalmita en Sta
Cecilia Tlalnepantla y aplicacién general de pinturay
limpieza general en el portal de salida del tunel
Barrientos - Chalmita en Cuautepec D.F.

Valle de México_Mex

Tlalnepantla y del
Gustavo A.Madero

5.00

Saneamiento de del vaso de la Presa Guadalupe

Valle de México_Mex

Cuautitlan lzcalli

1000.00

Estudio y proyecto para la perforacién de pozos
nuevos y construccion de acueducto en la zona del
valle del mezquital para satisfacer la demanda del
sector urbano, dejando de extraer agua de los
acuiferos del Valle de México, cancelando la
operacion de pozos

Tula_Hgo

Tula

3.00

CATALOGO DE PROYECTOS
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Aar Contribucién a la Inversion
Nombre del proyecto Municipio 3 g
brecha (hm?) ((HEES)
Construccion de la obra de perforacion de pozos
nuevos y construccion de acueducto en la zona del
alle del mezquital para satisfacer la demanda del
v zquital para satl Tula_Hgo Tula 5000.00
sector urbano, dejando de extraer agua de los -
acuiferos del Valle de México, cancelando la
operacion de pozos
Estudio y proyecto de la perforacion de pozos
rofundos y construccion de acueducto en la zona de
protu Y v .u ! : Valle de México_Hgo Actopan y Pachuca 3.00
San Salvador Actopan para satisfacer la demanda de -
agua potable de la cd.de Pachuca
construccion de la obra de perforacion de pozos
profundos y construccion de acueducto en la zona de L.
K Valle de México_Hgo Actopan y Pachuca 750.00
San Salvador Actopan para satisfacer la demanda de -
agua potable de la cd.de Pachuca
Mantenimiento estructural a la Planta Potabilizadora , .
. , Valle de México_Mex Naucalpan 164.00
y saneamiento a la Presa Madin -
Proyecto para Cambio de filtros por bajos drenes tipo \
Valle de México_Me: Naucalpan 2.50
Leopold en la Planta Potabilizadora Madin wico_Hex Healp
Cambio de filtros por bajos drenes tipo Leopold en la .
. P . , P P Valle de México_Mex Naucalpan 25.00
Planta Potabilizadora Madin -
Proyecto para el saneamiento integral del vaso de la Atlzapan de Zaragoza
1 I A\
v P, S Valle de México_Mex Y Naucalpan de 9.00
presa Madin -
Juarez
., L Atlzapan de Zaragoza
Construccion de obras para el mantenimiento para el L.
. R h Valle de México Mex Y Naucalpan de 100.00
saneamiento integral del vaso de la presa Madin -
Juarez
. L . Atlzapan de Zaragoza
Acciones para el mantenimiento del saneamiento ,
. ) Valle de México Mex Y Naucalpan de 48.00
integral del vaso de la presa Madin -
Juarez
Desasolve y retiro de lirio, chichicastle y basura de la L. 3
. Valle de México_Mex Naucalpan, Atizapan 92.40
represa y vaso de la Presa Madin -
Estudio y Proyeto para la ampliacion de la planta
potabilizadora Madin para incrementar el
aprovechamiento de los caudales de la Presa y de Valle de México_Mex Naucalpan 3.00
esta manera cancelar la construccion de pozos
profundos
Construccion de la ampliacion de la planta
potabilizadora Madin para incrementar el
aprovechamiento de los caudales de la Presa y de Valle de México_Mex Naucalpan 600.00
esta manera cancelar la construccion de pozos
profundos
Seguimiento de calidad del agua de las presas Madin,
Guadalupe, Lago de Zumpango, Lago Nmabor Carrillo Valle de México_Mex Varios 10.00
y Lago Recreativo
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Eje. Cuencas en equilibrio

Nombre del provecto Contribucién a la Inversion
proy brecha (hm? (miles de $)
Perforacion de pozos nuevos, en sustiticion de los Valle de México_DF
que tienen dafiada su estructura,con el fin de Valle de México_Hgo Varios 684.00
recuperar caudales de agua potable Valle de México_Mex
i X Valle de México DF
Reparar estructura de ademe, desincrustacion, L. X
Valle de México_Hgo Varios 209.00
desazolve y aforo de los pozos para recuperar caudal .
Valle de México_Mex
Rehabilitacion de casetas y registros de los , .
K Valle de México_Mex .
acueductos y elevacion de muros en los ramales .- Varios 170.00
) Valle de Mexico_Hgo
Teoloyucan, Tizayuca Pahuca y los Reyes f.c. -
Construccion del sistema de control supervisorio para
la operacion de los equipos de bombeo de los pozos , .
. Valle de México Mex X
de los ramales Teoloyucan, Tizayuca Pachuca y los . Varios 60.00
. Valle de Mexico_Hgo
Reyes f.c. y la plantas de bombeo Barrientos y -
Coyotepec
Mantenimiento del sistema de control supervisorio
para la operacién de los equipos de bombeo de los , .
. Valle de México Mex X
pozos de los ramales Teoloyucan, Tizayuca Pachuca y . Varios 60.00
R Valle de Mexico_Hgo
los Reyes f.c. y la plantas de bombeo Barrientos y -
Coyotepec
Rehabilitacion de los caminos de operacién de los
. P Valle de México Mex i
ramales Teoloyucan, Tizayuca Pachuca y los Reyes .= Varios 10.80
¢ Valle de Mexico_Hgo
.C.
Rehabilitacion de acueductos de los ramales Valle de México Mex X
. T Varios 60.00
Teoloyucan-Tizayuca-Pachuca y los Reyes FFCC Valle de Mexico_Hgo
Suministro e instalacion de letreros de ubicacion de L.
. Valle de México Mex X
los acueductos de los ramales Teoloyucan-Tizayuca- .~ Varios 19.00
Valle de Mexico_Hgo
Pachuca y los Reyes FFCC -
Estudio y proyecto para la ampliacion del ramal los
Reyes-FFCC, para la perforacion de pozos nuevos y
de acueducto paralelo a la zona federal del gran canal Valle de México_Mex Nextlalpan, Tultepec 3.00
de desague y conectralo al acueducto del Ramal Los
Reyes f.c.
Construccion de la ampliacion del ramalo los
Reyes-FFCC, para la perforacion de pozos nuevos y
de acueducto paralelo a la zona federal del gran canal Valle de México_Mex Nextlalpan, Tultepec 750.00
de desague y conectralo al acueducto del Ramal Los
Reyes f.c.
Construccion de camino de operacion en el ramal
Teoloyucan: Pavimentacion y construccion cunetas
en el camino de operacion en el tramo comprendido L. . i
: . . ) Valle de México Mex Cuautitlan lzcalli 12.00
del portal de salida del emisor poniente en Lecheria -
hasta el cruce con la avenida Henry Ford de la colonia
Parque industrial Cuamatla

CATALOGO DE PROYECTOS
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Eje. Cuencas en equilibrio

Contribucion a la Inversion

Nombre del proyecto Municipio e (i) ledas)

Planta (s) de Tratamiento para la remocién de los

X Valle de México_DF
parametros fuera de la norma de agua potable de los -

Valle de México_Hgo Varios 400.00

pozos e instalaciones de los ramales operados por el L
Valle de México_Mex

OCAVM

Proyecto de alternativa de solucion en la instalacion
de transformadores tipo rural para los sistemas de Valle de México_Mex Varios 5.00
pozos de PAI Zona Norte

Construccion de lineas de conduccion de mezcla cloro
- agua para los tanques de J.D.F. y N.ZT. del estado Valle de México_Mex Tultitlan 6.10
de Mexico

Mantenimiento de las bases militares ubicadas en las .
Tultitlan, Naucalpan y

plantas de bombeo Barrientos y Coyotepec y en la Valle de México_Mex 17.63
. . - Coyotepec

Planta Potabilizadora Madin

Aplicacion de pintura e impermeabilizacion del

tanque, edificio de bombas y casetas de la planta de Valle de México_Mex Coyotepec 8.80

bombeo Coyotepec

Aplicacion de pintura e impermeabilizacion del

tanque, edificio de bombas y casetas de la planta de Valle de México_Mex Varios 11.60

bombeo Coyotepec

Suministro e instalacion de motores electricos en
media tension de 500 y 800 h.p. de la planta de Valle de México_Mex Tultitlan 31.00
bombeo Barrientos

Suminstro. Sustitucion de centro de control de

R Valle de México Mex Tultitlan 35.00
motores de la planta de bombeo Barrientos -
Suministro. Sustitucion de subestacion electrica
compacta receptora de la planta de bombeo Valle de México_Mex Tultitlan 8.50
Barrientos
Suministro e instalacion de motores electricos en
media tension de 1000 h.p. de la planta de bombeo Valle de México_Mex Coyotepec 13.50

Coyotepec

Reparacion de bombas sumergibles y cambio de L.
Valle de México_Mex

equipos de bombeo de los pozos de los ramales . Varios 140.00
. Valle de Mexico_Hgo

Teoloyucan, Tizayuca Pachuca y los Reyes f.c -

Sustitucion de centro de control de motores y

subestacion electrica de la planta de bombeo Valle de México_Mex Coyotepec 17.00

Coyotepec

Compra de maquinaria pesada: Grua Hidraulica de 50
ton, Retroexcavadora,Grua de patio, Montacargas, Valle de México_Mex Tultitlan 109.00
Camion con brazo hidraulico
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Eje. Cuencas en equilibrio

Nombre del proyecto

Inversion

Compra de equipo electrico de pruebas para
diagnostico como son: motores en estado estatico y
dinamico, transformadores de potencia y distribucion,
cables de distribucion y baja tension, bancos de
bateria, redes de tierra

Valle de México_Mex

Tultitlan

Contribucion ala
brecha (hm?

(miles de $)

15.00

Habilitacion de Circuito cerrado de t.v. en barda
perimetral y edificios de la R.G.O.Z.N.

Valle de México_Mex

Tultitlan

12.60

Proyecto para el reforzamiento y renivelacién de los
ademes columna y plataformas de los 7 pozos del
interior del lago Nabor Carrillo y renivelacion de
descargas (tuberia de acero y polietileno)

Valle de México_Mex

Texcoco

2.00

Reforzamiento y renivelacion de los ademes columna
y plataformas de los 7 pozos del interior del lago
Nabor Carrillo y renivelacién de descargas (tuberia de
acero y polietileno)

Valle de México_Mex

Texcoco

10.50

Mantenimiento de plataformas de los 7 pozos del
interior del lago Nabor Carrillo y renivelacion de
descargas (tuberia de acero y polietileno)

Valle de México_Mex

Texcoco

3.00

Proyecto para la Reubicacion y modificacion de la
subestacién eléctrica receptora (tipo abierta) que
alimenta los pozos del Interior del Lago Nabor
Carrillo.

Valle de México_Mex

Texcoco

2.00

Reubicacion y modificacion de la subestacion
eléctrica receptora (tipo abierta) que alimenta los
pozos del Interior del Lago Nabor Carrillo.

Valle de México_Mex

Texcoco

3.00

Mantenimiento de la subestacion eléctricas receptora
que alimenta los pozos del Interior del Lago Nabor
Carrillo

Valle de México_Mex

Texcoco

1.00

Proyecto para la renivelacion del multiple de descarga
de los pozos del interior del Lago Nabor Carrillo.

Valle de México_Mex

Texcoco

0.40

Renivelacion del multiple de descarga de los pozos del
interior del Lago Nabor Carrillo.

Valle de México_Mex

Texcoco

2.00

Conservacion del multiple de descarga de los pozos
del interior del Lago Nabor Carrillo.

Valle de México_Mex

Texcoco

1.20

Mantenimiento a 7 plataformas de los pozos del
interior y exterior del lago Nabor Carrillo. Cambio de
barandales perimetrales y escaleras de acceso (con
proteccién anticorrosiva tipo marina), construccién
de base para gabinete de cuchillas y gabinete de baja,
impermeabilizacion de casetas y pintura interior y
exterior de los gabinetes.

Valle de México_Mex

Texcoco

2.00

Adquisicion de Materiales y Refacciones para la
Operacion del Sistema Del Plan de Accién Inmediata

Valle de México_DF

Iztacalco

609.00

CATALOGO DE PROYECTOS
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Eje. Cuencas en equilibrio

Nombre del provecto Municipio Contribucién a la Inversion
proy P brecha (hm?) (miles de $)
Pago de Servicios, para la Operacion del Sistema de L.
., A Valle de México DF Iztacalco 7 370.00
Plan de Accién Inmediata -
Adquisicion de Bi Equi lao ion del
) quisicion ce Bienes y, 'qmpos p'ara @ Pperacion de Valle de México_DF Iztacalco 1380.00
Sistema del Plan de Accion Inmediata -
“Instrumentacion de red hidrometeorolégica con 40
estaciones automaticas con telemetria satelital y una L.
. L. L. Valle de México DF Iztacalco 61.50
Red hidrométrica automatica con 25 puntos de -
control.
Estudios para la caracterizacion geotécnica e
hidrogeoldgica de fuentes probables de Valle de México_DF Iztacalco 28.50
contaminacion en rellenos sanitarios.
Estudios técnicos de caracterizacion geohidroldgica y .
Valle de México_DF Iztacalco 7.50
de las fuentes propuestas. -
Estudios para la modelacion hidrolégica en la region .
L. Valle de México DF Iztacalco 19.30
XllI Valle de México -
Rehabilitacion y mantenimiento de 26 estaciones L.
R . L. ., Valle de México DF Iztacalco 1790
hidroclimatoldgicas en operacion -
Plan de Gestion Integral del A; Manejo de | Villa Victori
an de Gestion Integral del Agua y Manejo de la Medio Balsas Mex illa : ic orl.a y’San 30.00
Cuenca - José del Rincon
Plan d tion Integral del A Manejo de | Valle de B
an de Gestion Integral del Agua y Manejo de la Medio Balsas Mex alle de Bravo y 30.00
Cuenca - Amanalco de Becerra
Ixt del Oro, Vill
Plan de Gestion Integral del Agua y Manejo de la \ xtapan celBro, Vi
Medio Balsas_Mex de Allende y Donato 20.00
Cuenca -
Guerra
., . Zitacuaro, Villa de
Plan de Gestidn Integral del Agua y Manejo de la . ,
Medio Balsas_Mich Allende, Tuxpan, 30.00
Cuenca -
Donato Guerra
., . Angangueo, Aporo,
Plan de Gestion Integral del A; M del
Can ¢ Lestion Integral del Aguay Manejo de fa Medio Balsas_Mich Ocampo, Irimbo, 40.00
uenca
Hidalgo y Tuxpan
Plan de Gestion Integral del A; Manejo de |
an defuestion Integral del Aguay Manejo de fa Valle de México_Hgo Apan, Calpulalpan 2.00
Cuenca -
Plan de Gestion Integral del A; Manejo de |
an de Liestion Integral del Aguay Vanejo de 'a Valle de México_Hgo Apan, Calpulalpan 1.80
Cuenca -
Plan de Gestion Integral del A; Manejo de |
an deestion Integral del Aguay Manejo de fa Valle de México_Hgo Apan, Calpulalpan 30.00
Cuenca -
Plan de Gestion Integral del A; Manejo de |
Can @ westion Integral del Agua y Manejo e a Valle de México_Hgo Pachuca, Tizayuca 2.50
uenca
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Eje. Cuencas en equilibrio

Nombre del provecto Contribucion a la Inversion
proy brecha (hm?) (miles de $)
Plan de Gestién Integral del Agua y Manejo de la
g guay ! Valle de México_Hgo Pachuca, Tizayuca 2.00
Cuenca -
Plan de Gestion Integral del Agua y Manejo de la
g guay ! Valle de México_Hgo Pachuca, Tizayuca 25.60
Cuenca -
San Juan Teotihuacan,
Plan de Gestidn Integral del Agua y Manejo de la L. Tepexpan, San Martin
Valle de México Mex . 1.00
Cuenca - de las Piramides,
Acolman, Otumba
San Juan Teotihuacan,
Plan de Gestion Integral del Agua y Manejo de la Tepexpan, San Martin
s suay ) Valle de México Mex pexp . 1.00
Cuenca - de las Piramides,
Acolman, Otumba
San Juan Teotihuacan,
Plan de Gestion Integral del Agua y Manejo de la Tepexpan, San Marti
" : gr guay Maney Valle de México_Mex pexpan . n. rHn 25.20
Cuenca - de las Piramides,
Acolman, Otumba
Plan de Gestion Integral del Agua y Manejo de la Temascaltepec,
: 8 suay ] Medio Balsas_Mex P 3.00
Cuenca - Zacazonapan
Plan de Gestion Integral del Agua y Manejo de la Temascaltepec,
: 8 suay ] Medio Balsas_Mex P 2.50
Cuenca - Zacazonapan
Plan de Gestion Integral del Agua y Manejo de la Temascaltepec,
: 8 suay g Medio Balsas_Mex P 32.00
Cuenca - Zacazonapan
Instrumentacion de red hidrometeoroldgica con 40
estaciones automaticas con telemetria satelital y una L.
. L. L. Valle de México DF Iztacalco 61.50
Red hidrométrica automatica con 25 puntos de -
control.
Estudios para la caracterizacion geotécnica e
hidrogeoldgica de fuentes probables de Valle de México_DF Iztacalco 28.50
contaminacion en rellenos sanitarios.
Estudios técnicos de caracterizacion geohidroldgica y L.
Valle de México_DF Iztacalco 7.50
de las fuentes propuestas. -
Estudios para la modelacion hidroldgica en la region
P L g 8 Valle de México_DF Iztacalco 19.30
Xl Valle de México -
Rehabilitacion y mantenimiento de 26 estaciones L.
) ) . ., Valle de México DF Iztacalco 17.90
hidroclimatoldgicas en operacion -
Ampliacion del sistema de riego por goteo en la zona L.
L. Valle de México Mex Texcoco 12.50
federal del ex - lago de Texcoco, Estado de México. -
Construccion, suministro e instalacion de sistemas de
riego presurizado en la zona federal del exlago de Valle de México_Mex Texcoco 66.00
Texcoco

CATALOGO DE PROYECTOS
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Eje. Cuencas en equilibrio

Inversio
Nombre del proyecto g
(miles de $)
Modernizacion, operacién y mantenimiento de
sistema de riego por goteo en areas pastizadas y L.
. Valle de México Mex Texcoco 184.00
forestadas del ex-lago de Texcoco (con suministros) -
SISTEMATICO
Produccién y manejo de plantas haldfitas en vivero L.
L Valle de México Mex Texcoco 192.35
(con suministros) -
Preparacion de terreno para forestacion Valle de México_Mex Texcoco 7.54
Plantacion de especies haldfitas en la zona federal L.
Valle de México_Mex Texcoco 77.68
del ex-lago de Texcoco -
Produccién y manejo de plantas forestales en vivero , .
. Valle de México Mex Texcoco 335.07
(con suministros) -
Acarreo de arboles forestales Valle de México_Mex Texcoco 26.60
Plantacion de especies forestales en la cuenca L.
. . . Valle de México_Mex Texcoco 134.75
oriental tributaria del ex-lago de Texcoco -
Construccion y mantenimiento de drenaje general de L.
Valle de México_Mex Texcoco 26.60
la zona federal del ex-lago de Texcoco -
Diagnéstico, control y manejo fitosanitario de amplio
espectro en plantaciones en la zona federal del Valle de México_Mex Texcoco 30.50
Exlago de Texcoco
Construccion y mantenimiento de canales para riego
en areas pastizadas y forestadas en la zona federal del Valle de México_Mex Texcoco 195
ex-lago de Texcoco
Terraceo y subsoleo en areas erosionadas en la cuenca L.
A i K Valle de México Mex Texcoco 230.09
oriental tributaria del ex-lago de Texcoco -
Construccion de presas de control para azolves y
escurrimientos en cauces de la cuenca oriental Valle de México_Mex Texcoco 239.77
tributaria del ex-lago de Texcoco
Construccion de zanjas trinchera en areas erosionadas L.
A i X Valle de México Mex Texcoco 116.24
de la cuenca oriental tributaria del ex-lago de Texcoco -
Pastizacidn en suelos salino-sddicos de la zona L.
Valle de México_Mex Texcoco 15.28
federal del ex-lago de Texcoco -
Construccion y equipamiento de carcamos de
bombeo en la zona federal del ex-lago de Texcoco (5 Valle de México_Mex Texcoco 20.00
carcamos)
Construccion y mantenimiento de subdrenaje
parcelario para manejo de suelos salino-sédicos en la Valle de México_Mex Texcoco 40.00
zona federal del ex-lago de Texcoco
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Eje. Cuencas en equilibrio

Nombre del proyecto

Contribucion ala Inversion
brecha (hm?) (miles de $)

Construccion de terraplenes con riego por goteo para
barreras forestales en la zona federal del ex-lago de Valle de México_Mex Texcoco 20.00
Texcoco
Mejoramiento quimico de areas Valle de México_Mex Texcoco 20.00
Evaluacién Técnico econdmica del impacto de la , .

) ) P o Valle de México Mex Texcoco 15.00
cubierta vegetal halofita en suelos salino sédicos -
Estudio de evaluacion del impacto de las obras de
conservacion de suelos en la zona sur-oriente de la Valle de México_Mex Texcoco 21.00
cuenca tributaria oriental del Lago de Texcoco
Estudio de uso del suelo en la Zona Federal del Lago L.

Valle de México_Mex Texcoco 10.50

de Texcoco -

CATALOGO DE PROYECTOS
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Eje. Rios limpios

Nombre del proyecto

Prestacion de servicios de tratamiento de aguas
residuales del Valle de México mediante la
construccién de la PTAR Atotonilco.

Tula_Hgo

Municipio

Atotonilco

Contribucion a la
brecha (hm3)

42.00

Inversion
(miles de S)

11598.35

Construccion de la 1a Etapa de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales de la Ciudad de
Pachuca de Soto Hidalgo

Valle de México_Hgo

Pachuca de Soto

0.50

176.94

Estudios de Preinversion para la Rehabilitacion y
Ampliacion de las Plantas de Tratamiento de Aguas
Residuales, Lago de Texcoco, México.

Valle de México_Mex

Texcoco

32.28

Asistencia técnica y administrativa para la
construccion de la planta de tratamiento de aguas
residuales Atotonilco, obras complementarias y obras
inducidas, en el municipio de Atotonilco de Tula en el
estado de Hidalgo

Tula_Hgo

Atotonilco

82.50

Programa de Conservacién y Mantenimiento de las
Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales, Lago de
Texcoco, México.

Valle de México_Mex

Texcoco

32.38

Programa de Adquisiciones para la Operacion y
Mantenimiento de la Red de Medicion de la Calidad
del Agua del Organismo de Cuenca Aguas del Valle de
México.

Valle de México_DF

Iztacalco

8.74

Programa de Adquisiciones para la Conservacion y
Mantenimiento de las Plantas de Tratamiento de
Aguas Residuales, Lago de Texcoco, México.

Valle de México_Mex

Texcoco

14.46

Construccion de la planta de tratamiento de aguas
residuales Berriozabal, con una capacidad de disefio
para tratar 2 m3/s

Valle de México_Mex

Berriozabal

2.00

1395.22

Construccion de la planta de tratamiento de aguas
residuales El Caracol, con una capacidad de disefio
para tratar 2 m3/s

Valle de México_Mex

Texcoco

2.00

1175.59

Construccion de la planta de tratamiento de aguas
residuales Nextlapan, con una capacidad de disefio
para tratar 9 m3/s

Valle de México_Mex

Nextlalpan

9.00

3991.99

Construccion de la planta de tratamiento de aguas
residuales Vaso El Cristo, con una capacidad de
disefio para tratar 4 m3/s

Valle de México_Mex

Naucalpan de Juarez

4.00

2970.24

Construccion de la planta de tratamiento de aguas
residuales Zumpango, con una capacidad de disefio
para tratar 1.5 m3/s

Valle de México_Mex

Zumpango

1.50

662.70

Programa de Adquisicion de Equipo para el
Laboratorio Nacional de Referencia para el Analisis de
Compuestos Organicos Volatiles y Metales en agua y
sedimentos.

Valle de México_DF

Coyoacan

14.37
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Eje. Rios limpios

Nombre del provecto Municipio Contribucion a la Inversion
proy P brecha (hm?) (miles de $)
Rehabilitacion y Adecuacion del Inmueble de la L. ,
) s Valle de México DF Coyoacan 2.22
Gerencia de Calidad del Agua. -
Programa de Adquisicion de vehiculos terrestres para
la Operacién de la Red Nacional de Medicion de la Valle de México_DF Coyoacan 9.73
Calidad del Agua.
Programa de Adquisiciones para la Operacion y
Mantenimiento de la Red Nacional de Medicién de la Valle de México_DF Coyoacan 109.10
Calidad del Agua.
Programa de Rehabilitacion, Mantenimiento y
Ampliacion de los Laboratorios de la Red Nacional de Valle de México_DF Coyoacan 28.08
Laboratorios de la CONAGUA.
Laboratorio Nacional de Referencia Valle de México_DF Coyoacan 6.40
Programa de Adquisicion de equipo para el
Laboratorio Nacional de Referencia para el analisis L. ;
, . L. Valle de México DF Coyoacan 14.37
de compuestos organicos volatiles y metales en agua -
y sedimentos.
Programa de Adquisiciones para la Operacion y
Mantenimiento de la Red de Medici6n de la Calidad Valle de México_DF Coyoacan 70.49
del Agua de Organismos de Cuenca
Programa de Control de Malezas Acudticas Valle de México_DF Coyoacan 46.20
Programa de estudios de calidad del agua Valle de México_DF Coyoacan 47.50
Programa Playas Limpias Valle de México_DF Coyoacan 17.50
Optimizar el funcionamiento de la infraestructura de
P! IZ_ u. I I : pet Tula_Hgo Varios 3.87 2.09
saneamientoexistente -
Optimizar el funcionamiento de la infraestructura de
pH IZ_ u. ' ' : uetu Valle de México_Hgo Varios 1.85 1.25
saneamientoexistente -
Optimizar el funcionamiento de la infraestructura de \
. i Tula_Mex Varios 1.07 0.58
saneamientoexistente -
Optimi | funci iento de la infraestructura d
p |m|z.are ur.monamlen o de la infraestructura de Valle de México Mex Varios 3372 42.63
saneamientoexistente -
Conectar a redes de alcantarillado infraestructura de
. . Tula_Hgo Varios 0.39 0.21
tratamiento sin operar -
Conectar a redes de alcantarillado infraestructura de L. .
. K Valle de México_Hgo Varios 0.64 0.43
tratamiento sin operar -
C t des de alcantarillado infraestructura d
onec .ara re. es de alcantarillado infraestructura de Tula Mex Varios 0.42 0.23
tratamiento sin operar -

CATALOGO DE PROYECTOS
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Eje. Rios limpios

Inversion
(miles de $)

Contribucionala

Nombre del proyecto Célula brecha (hm?)

Municipio

Conectar a redes de alcantarillado infraestructura de
tratamiento sin operar

Valle de México_Mex

Varios

8.01

13.94

Nuevas Plantas de tratamiento de aguas residuales

Tula_Hgo

Varios

23.68

284.21

Nuevas Plantas de tratamiento de aguas residuales

Valle de México_Hgo

Varios

42.21

421.88

Nuevas Plantas de tratamiento de aguas residuales

Tula_Mex

Varios

23.80

281.52

Nuevas Plantas de tratamiento de aguas residuales

Valle de México_Mex

Varios

449.03

3362.80

Nuevas Plantas de tratamiento de aguas residuales

Valle de México_Tlax

Varios

4.55

54.57

Expansion la red de alcantarillado que lleva el gasto
de entrada a las PTR’s

Valle de México_DF

Varios

140.86

Expansion la red de alcantarillado que lleva el gasto
de entrada a las PTR’s

Tula_Hgo

Varios

200.55

Expansion la red de alcantarillado que lleva el gasto
de entrada a las PTR’s

Valle de México_Hgo

Varios

56.39

Expansion la red de alcantarillado que lleva el gasto
de entrada a las PTR’s

Tula_Mex

Varios

301.92

Expansion la red de alcantarillado que lleva el gasto
de entrada a las PTR’s

Valle de México_Mex

373.87

Expansion la red de alcantarillado que lleva el gasto
de entrada a las PTR’s

Valle de México_Tlax

4.67

Modernizacidn de los sistemas electromecanicos de
las plantas de tratamiento, asi como el
mantenimiento preventivo y/o correctivo de
motores eléctricos, bombas, reductores de velocidad
y sistema de rejillas de las instalaciones de
tratamiento.

Valle de México_Mex

Texcoco

45.00

Mantenimiento preventivo y/o correctivo a
estructuras metalicas en las instalaciones de
tratamiento, cambio de lineas de conduccién de agua
residual y tratada, desde las estaciones de bombeo
hasta la descarga en los lagos Nabor Carrillo y
Recreativo.

Valle de México_Mex

Texcoco

35.00

Supervision para los trabajos de mantenimiento
preventivo y/o correctivo a estructuras metalicas en
las instalaciones de tratamiento, cambio de lineas de
conduccién de agua residual y tratada, desde las
estaciones de bombeo hasta la descarga en los lagos
Nabor Carrillo y Recreativo

Valle de México_Mex

Texcoco

0.00
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Eje. Rios limpios

Nombre del proyecto

Mantenimiento de las instalaciones eléctricas e
hidraulicas de las areas de proceso de las plantas de
tratamiento.

Valle de México_Mex

Municipio

Texcoco

Inversion
(miles de S)

Contribucion a la
brecha (hm?)

50.00

Mantenimiento de edificaciones y estructuras en las
areas de proceso en las plantas de tratamiento y las
estaciones de bombeo de agua residual.

Valle de México_Mex

Texcoco

25.00

Adecuacion y mantenimiento de instalaciones e
infraestructura asociada a los sistemas de
tratamiento para el rediso integral del agua tratada.

Valle de México_Mex

Texcoco

25.00

Mantenimiento preventivo y correctivo de bordos y
canales en las areas de proceso de las plantas de
tratamiento del Lago de Texcoco (actividades de tipo
sistematico).

Valle de México_Mex

Texcoco

15.00

Estudio y proyecto ejecutivo para la adecuacion de
las lagunas facultativas para corregir los
asentamientos diferenciales en la estructura.

Valle de México_Mex

Texcoco

4.00

Obra para la adecuacion de las lagunas facultativas
para corregir los asentamientos diferenciales en la
estructura.

Valle de México_Mex

Texcoco

30.00

Rehabilitacion y cambio de lineas de alta tension,
postes y estructuras de control y seccionamiento, en
el ramal de alta tension que suministra la energia a las
plantas de tratamiento.

Valle de México_Mex

Texcoco

10.00

Proyecto Ejecutivo para la implementacion de un
método de pre tratamiento asi como la desinfeccion
del efluente de las plantas de tratamiento, esto en
funcién del cambio de aporte de agua residual para el
tratamiento (del Brazo Derecho del Rio Churubusco
por el agua del Rio de la Compaiiia).

Valle de México_Mex

Texcoco

3.00

Obras para la construccion de pretratamiento asi
como la desinfeccion del efluente de las plantas de
tratamiento, esto en funcién del cambio de aporte de
agua residual para el tratamiento (del Brazo Derecho
del Rio Churubusco por el agua del Rio de la
Compaiifa).

Valle de México_Mex

Texcoco

20.00

Mantenimiento de caminos de acceso a las plantas de
tratamiento y conformacion de areas adyacentes,
para incrementar el margen de seguridad para los
bienes de la Dependencia.

Valle de México_Mex

Texcoco

5.00

Total de la supervision necesaria, los contratos
pueden variar de un ejercicio a otro dependiendo de
la frecuencia y monto de las acciones a realizar.

Valle de México_Mex

Texcoco

21.50

Elaboracion de términos de referencia para Proyectos
Ejecutivos (10%).

Valle de México_Mex

Texcoco

0.70

CATALOGO DE PROYECTOS
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Eje. Rios limpios

Nombre del proyecto

Elaboracion de términos de referencia para Contratos
de Obra Publica y Supervisién (10%).

Célula

Valle de México_Mex

Texcoco

Inversion
(miles de $)

Contribucion a la
brecha (hm?)

28.85

Proyecto Ejecutivo para la segunda etapa de la planta
Texcoco-Poniente (antes aereacién a
contracorriente).

Valle de México_Mex

Texcoco

6.00

Analisis Costo Beneficio para la segunda etapa de la
planta Texcoco-Poniente (antes aereacién a
contracorriente).

Valle de México_Mex

Texcoco

2.00

Dictamen de Perito para la segunda etapa de la planta
Texcoco-Poniente (antes aereacion a
contracorriente).

Valle de México_Mex

Texcoco

0.60

Construccion de la segunda etapa de la planta
Texcoco-Poniente (antes aereacién a
contracorriente).

Valle de México_Mex

Texcoco

75.00

Proyecto Ejecutivo para modernizacién y ampliacion
del médulo experimental de tratamiento terciario
para la recarga de agua al acuifero.

Valle de México_Mex

Texcoco

2.00

Analisis Costo Beneficio de la modernizacién y
ampliacion del moédulo experimental de tratamiento
terciario para la recarga de agua al acuifero.

Valle de México_Mex

Texcoco

0.50

Modernizacion y ampliacion del médulo experimental
de tratamiento terciario para la recarga de agua al
acuifero.

Valle de México_Mex

Texcoco

25.00

Proyecto Ejecutivo para la construccion de pozos de
inyeccion de agua residual tratada (a nivel terciario)
al acuifero, incluye sistema de monitoreo de la
inyeccion y variacion de la calidad en el acuifero.

Valle de México_Mex

Texcoco

1.50

Construccion y mantenimiento de pozos de inyeccion
de agua residual tratada (a nivel terciario) al acuifero,
incluye sistema de monitoreo de la inyeccion y
variacion de la calidad en el acuifero.

Valle de México_Mex

Texcoco

15.00

Proyecto Ejecutivo para la ampliacion de la planta de
lodos activados a 2.0 m3/segundo.

Valle de México_Mex

Texcoco

2.00

Analisis Costo Beneficio para la ampliacion de la
planta de lodos activados a 2.0 m3/segundo.

Valle de México_Mex

Texcoco

0.50

Ampliacion de la planta de lodos activados a
2.0 m3/segundo.

Valle de México_Mex

Texcoco

45.00

“Proyecto Ejecutivo para la construccién del sistema
de estabilizacion y disposicion de lodos de la planta
de tratamiento de lodos activados.

Valle de México_Mex

Texcoco

1.50
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Eje. Rios limpios

Nombre del proyecto

Analisis Costo Beneficio de la construccion del
sistema de estabilizacién y disposicion de lodos de la
planta de tratamiento de lodos activados.

Valle de México_Mex

Texcoco

Contribucion a la
brecha (hm?)

0.50

Inversion
(miles de S)

Construccion del sistema de estabilizacion y
disposicion de lodos de la planta de tratamiento de
lodos activados.

Valle de México_Mex

Texcoco

15.00

Elaboracion de términos de referencia para Proyectos
Ejecutivos, ACB y otros requerimientos técnico-
administrativos(10%).

Valle de México_Mex

Texcoco

Supervision de Obra.

Valle de México_Mex

Texcoco

17.50

Elaboracion de términos de referencia para la
contratacion de Obra Pdblica y Supervision de Obra.

Valle de México_Mex

Texcoco

19.30

Diagndstico de las fuentes alternativas de generacion
de energia eléctrica para su aprovechamiento en la
Zona Federal del Lago de Texcoco.

Valle de México_Mex

Texcoco

2.00

Analisis costo-beneficio del proyecto de las fuentes
alternas de generacion de energia eléctrica para su
aprovechamiento en los sistemas de tratamiento de la
Zona Federal del Lago de Texcoco.

Valle de México_Mex

Texcoco

0.50

Proyecto Ejecutivo para la construccion del sistema
alternativo de generacion de energia eléctrica para su
aprovechamiento en los sistemas de tratamiento de la
Zona Federal del Lago de Texcoco.

Valle de México_Mex

Texcoco

4.00

Construccion del sistema alterno de generacion de
energia eléctrica para su aprovechamiento en los
sistemas de tratamiento en la Zona Federal del Lago
de Texcoco.

Valle de México_Mex

Texcoco

40.00

Total de la supervision necesaria; los contratos
pueden varias de un ejercico a otro dependiendo de la
frecuencia y monto de las acciones a realizar.

Valle de México_Mex

Texcoco

4.00

Elaboracion de términos de referencia para Proyectos
Ejecutivos, ACB y otros requerimientos técnico-
administrativos(10%).

Valle de México_Mex

Texcoco

0.65

Elaboracion de términos de referencia para contratos
de obra publica y supervisién (10%).

Valle de México_Mex

Texcoco

4.40

CATALOGO DE PROYECTOS
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Eje. Cobertura universal

Nombre del proyecto Municipio o LT ety
proy P brecha (hm?) (miles de S)
Programa de Mejora Integral de la Gestion del L.
K , Valle de México Mex Tlanepantla 400.00
Organismo Operador de Tlaneplantla Edo.Méx. -
Programa de Mejora Integral de la Gestion del L.
K Valle de México Mex Naucalpan 400.00
Organismo Operador de Naucalpa, Edo. Mex. -
Programa de Mejoramiento Integral de la Gestion L. N
. Valle de México_Mex Atizapan de Zaragoza 416.00
para Atizapan, Edo. Mex. -
Programa de Supervision para la ejecucion del
Programa de Instalacion de Medidores en las Fuentes Valle de México_DF Coyoacan 12.20
de Abastecimiento.
Estudio de la Demanda de Agua para Uso Doméstico L . ,
L. Valle de México DF Coyoacan 7.50
en Mexico. -
Programa de elaboracion de Proyectos Ejecutivos
para la ejecucion del Programa de Instalacion de Valle de México_DF Coyoacan 0.41
Medidores en las Fuentes de Abastecimiento.
Programa de Mantenimiento de Medidores en las L. i
. Valle de México_DF Coyoacan 12.35
Fuentes de Abastecimiento. -
P de Adquisicion e Instalacion de Medid
rograma de Adquisicion e Instalacion de Medidores Valle de México DF Coyoacin 12.60
en las Fuentes de Abastecimiento. -
Centro de Referencia Especializado en Evaluaciones L. i
. Valle de México_DF Coyoacan 16.20
de Fuentes de Abastecimiento -
Programa de Adquisicion de Bienes Inventariables de
la Subdireccién General de Agua Potable, Drenaje y Valle de México_DF Coyoacan 12895
Saneamiento
Ampliacion de redes de distribucion Valle de México_DF Varios 1770.86
Ampliacion de redes de distribucion Tula_Hgo Varios 309.33
Ampliacion de redes de distribucion Valle de México_Hgo Varios 898.71
Ampliacion de redes de distribucion Tula_Mex Varios 252.19
Ampliacion de redes de distribucion Valle de México_Mex Varios 10363.52
Ampliacién de redes de distribucion Valle de México_Tlax Varios 55.79
Perforacion de pozos Valle de México_DF Varios 64.40
Perforacion de pozos Tula_Hgo Varios 184.35
Perforacion de pozos Valle de México_Hgo Varios 128.18
Perforacion de pozos Tula_Mex Varios 154.18
Perforacion de pozos Valle de México_Mex Varios 294.92
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Eje. Cobertura universal

Nombre del proyecto Municipio Cobntribucién: - Inlversién
recha (hm?) (miles de $)
Perforacion de pozos Valle de México_Tlax Varios 21.66
Perforacion de pozos Valle de México_Mex Varios 43.40
Alcantarillado en zonas urbanas Valle de México_DF Varios 737.38
Alcantarillado en zonas urbanas Tula_Hgo Varios 170.55
Alcantarillado en zonas urbanas Valle de México_Hgo Varios 435.09
Alcantarillado en zonas urbanas Tula_Mex Varios 172.62
Alcantarillado en zonas urbanas Valle de México_Mex Varios 4.623.61
Alcantarillado en zonas urbanas Valle de México_Tlax Varios 27.51
Alcantarillado en zonas rurales Valle de México_DF Varios 53.93
Alcantarillado en zonas rurales Tula_Hgo Varios 369.80
Alcantarillado en zonas rurales Valle de México_Hgo Varios 113.78
Alcantarillado en zonas rurales Tula_Mex Varios 541.66
Alcantarillado en zonas rurales Valle de México_Mex Varios 397.30
Alcantarillado en zonas rurales Valle de México_Tlax Varios 5.63
Letrinas en zonas rurales Valle de México_DF Varios 0.14
Letrinas en zonas rurales Tula_Hgo Varios 2.85
Letrinas en zonas rurales Valle de México_Hgo Varios 0.69
Letrinas en zonas rurales Tula_Mex Varios 4.52
Letrinas en zonas rurales Valle de México_Mex Varios 1.76
Letrinas en zonas rurales Valle de México_Tlax Varios 0.06

CATALOGO DE PROYECTOS
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Eje. Asentamientos seguros frente a inundaciones catastr

Nombre del proyecto

Célula

icas

Municipio

Contribucion ala
brecha (hm?)

Inversion
(miles de S)

Programa de Limpieza, Mantenimiento y
Conservacion de las Lumbreras de los Tuneles de
Tequixquiac.

Valle de México_Mex

Santiago Tequixquiac

6.66

Adquisicion y suministro de vehiculos para el
mantenimiento y supervision de la infraestructura
hidrométrica y climatoldgica a nivel nacional.

Valle de México_DF

Coyoacan

32.35

Rehabilitacion del Centro de Prondstico Hidrolégico,
de la Gerencia de Aguas Superficiales e Ingenieria de
Rios, SGTécnica-CONAGUA.

Valle de México_DF

Coyoacan

6.24

Proyecto Ejecutivo, Construccion, Equipamiento y
serviciosde Supervision de la Planta de Bombeo “El
Caracol”

Valle de México_Mex

Texcoco

20.00

1036.07

Construccion de El Tunel Emisor Oriente localizado
en el Distrito Federal, Estado de México, dentro de la
Cuenca del Valle de México y el Estado de Hidalgo.

Valle de México_Mex

Varios

20747.05

Encauzamiento de los Rios de Tulancingo, Hidalgo.

Tula_Hgo

Tulancingo de Bravo

247.54

Mantenimiento, ampliacion y automatizacion de
Redes telemétricas de Medicion y Monitoreo en la
Region Xl Valle de México y Sistema Cutzamala

Valle de México_DF

Iztacalco

13.52

Programa de Estudios para la Operacidn,
Conservacion y Mejoramiento de los Subsistemas
Hidrolégicos Valle de México, Ex Lago de Texcoco y
Cutzamala, Distrito Federal, Estados de México,
Hidalgo y Michoacan

Valle de México_DF

Iztacalco

16.32

Sistema de conduccidn, para disminuir el riesgo de
inundaciones en la cuenca del del rio de la Compaiiia,
estado de México.

Valle de México_Mex

Varios

254781

Asistencia Técnica para el Proyecto de Construccion
del Tunel Emisor Oriente.

Valle de México_DF

Coyoacan

94.75

Entubamiento del encauzamiento a las Minas,
municipio de Tulancingo de Bravo, Hidalgo.

Tula_Hgo

Tulancingo de Bravo

13.52

Mantenimiento y conservacion del cauce del rio
Gudalupe en una longitud de 8 km, tramo de la
carretera Huamantla - Benito Juarez a la confluencia
con el rio Meca, municipios de Huamantla y
Altzayanca, estado de Tlaxcala

Valle de México_Tlax

Varios

9.26

Mantenimiento y conservacion del cauce del rio Meca
en una longitud de 5 km, tramo de la carretera Benito
Judrez - Francisco |. Madero a la confluencia con el rio
Guadalupe, municipios de Huamantla y Altzayanca,
estado de Tlaxcala

Valle de México_Tlax

Varios

7.56
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Eje. Asentamientos seguros frente a inundaciones catastroficas

Nombre del proyecto

Célula

Municipio

Contribucionala
brecha (hm?)

Inversion

(miles de $)

Obras de Proteccion para la Cuenca Pitahayas en
Pachuca de Soto, Estado de Hidalgo.

Valle de México_Hgo

Pachuca de Soto

412.01

Atender las emergencias en los Mpios de Ecatepec de
Mor. y Nezahualcéyotl, por la ocurrencia de lluvia
severa el dia 3-feb-2010, asi como al Mpio de Valle
de Chalco Solidaridad del Edo de México, por la
ocurrencia de lluvia severa los dias 3 y 4 feb-2010

Valle de México_Mex

Varios

104.00

Programa de Estudios para la Modelacién Hidrolégica
en la Region XlII Valle de México

Valle de México_DF

Iztacalco

10.30

Proyecto lago de Texcoco - Restauracion de Suelos

Valle de México_Mex

Texcoco

23.76

Operacion, Conservacion y Mantenimiento de los
Subsistemas Hidrolégicos Valle de México, Ex Lago
de Texcoco y Cutzamala, Distrito Federal, Estados de
Meéxico, Hidalgo y Michoacan.

Valle de México_DF

Iztacalco

21.60

Anteproyecto de Obras de Proteccion contra
inundaciones en diferentes tramos de riesgo de los
rios Tula, Rosas, Tlautla y Tepeji, Estado de Hidalgo.

Tula_Hgo

Varios

232.69

Estudios de Factibilidad y Proyectos Ejecutivos para
obras de PCP en el Estado de Hidalgo.

Tula_Hgo

Varios

6.39

Obras de proteccion en Arroyo Denhi o Zapote, en un
tramo critico de 280 m en su cruce por la cabecera
municipal de Alfajayucan, Hidalgo

Tula_Hgo

Alfajayucan

9.59

Obras de Rectificacion, desazolve y conformacion de
bordos del Rio Calabozo para proteccion del carcamo
de bombeo de Agua Potable de la Comunidad de
Chalingo, Municipio de Huatla, Hidalgo.

Tula_Hgo

Huautla

5.04

Operacion, Conservacion y Mantenimiento de los
Subsistemas Hidrolégicos Valle de México y
Cutzamala, Distrito Federal, Estados de México,
Hidalgo y Michoacan.

Valle de México_DF

Iztacalco

128.50

Recubrimiento de 800 m con gaviones en el rio Tula,
para proteger la colonia 16 de Enero de la ciudad de
Tula de Allende, estado de Hidalgo.

Tula_Hgo

Tula de Allende

15.79

Obras para la reparacion de los bordos del Rio de los
Remedios, ubicados entre el Distrito Federal y los
Municipios de San Cristobal, Ecatepec y
Nezahualcdyotl, en el Estado de México.

Valle de México_Mex

Varios

499.00

Proyecto y adecuacion de los Proyectos Ejecutivos de
las captaciones de  Tinel Interceptor Rio de los
Remedios.

Valle de México_Mex

Varios

9 389.22

Proyecto, Construccion y supervision de la Planta de
Bombeo Casa Colorada Profunda

Valle de México_Mex

Texcoco

40.00

743.50

CATALOGO DE PROYECTOS
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Eje. Asentamientos seguros frente a inundaciones catastroficas

Nombre del provecto Contribucion a la Inversion
proy! brecha (hm?) (miles de $)
Proyectos Ejecutivos del Tunel Emisor Poniente Il y
para la recuperacion del cauce del Rio San Javier en L. i
. X Valle de México Mex Varios 340.00
los Municipios de Naucalpan, Tlalnepantla, Cuatitlan -
Itzcalli y Atizapan en el Estado de México.
Rectificacién Emisor Poniente (Tajo de Nochistongo) Valle de México_Mex Huehuetoca 770.00
Rehabilitacion Interceptor Oriente Valle de México_Mex Varios 68.00
“Encauzamiento del rio de las Avenidas del km Valle de México Heo Pachuca de Soto 0.41
X1 X
7+868 al km 13+078" -8 !
Obras de proteccion contra inundaciones en
diferentes tramos de riesgo de los rios Tula, Rosas, Tula_Hgo Varios 319.62
Tlautla y Tepeji, Estado de Hidalgo.
Obrasd teccio I Pitah
ras de proteccion para fa cu.enca tahayas en Valle de México_Hgo Pachuca de Soto 412.01
Pachuca de Soto, Estado de Hidalgo. -
Obras de proteccion para el encauzamiento L.
i ) Valle de México_Hgo Pachuca de Soto 149.79
Norponiente en Pachuca de Soto, Estado de Hidalgo. -
Obras de proteccion en Arroyo Denhi o Zapote, en un
tramo critico de 280 m en su cruce por la cabecera Tula_Hgo Alfajayucan 9.22
municipal de Alfajayucan, Hidalgo.
Obras de Proteccion en el Arroyo Pallares, Estado de i
. Tula_Hgo Varios 104.64
Hidalgo -
Obras de rectificacion, desazolve y conformacion de
bordos del Rio Calabozo, para proteccién del carcamo Tula Heo Huautla 2.00
u uau .
de bombeo de agua potable Comunidad de Calingo -8
Municipio de Huautla, Hidalgo.
Obras d teccio los rios Tecoluco,
.ras f pro eccno.n en los rIO.S ecoluco Tula_ Hgo Varios 117.56
Chinguifioso, Tahuizan y Huejutla -
Programa de adquisiciones de equipo y bines muebles
para la operacién y mantenimiento del Sistema Valle de México_DF Iztacalco 57.41
Hidrolégico del Valle de México
Programa de Manejo Integral del Sistema Hidrolégico Valle de México_DF Iztacalco 37.39
Programa de rehabilitacion, conservacion y
mantenimiento de Presas y estructuras de control del Valle de México_DF Iztacalco 2130.96
Sistema Hidroldgico del Valle de México
(o] i6 ion d tructuras d
peracion y conservacion de presas y estructuras de Valle de México DF Coyoacin 22.80
cabeza Zona Centro. -
(o] i6 ion d tructuras d
peracion y conservacion de presas y estructuras de Valle de México DF Coyoacin 54.08
cabeza Zona Norte. -
(o] i6 iond tructuras d
peracion y conservacion de presas y estructuras de Valle de México DF Coyoacin 32.20
cabeza Zona Sur -
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Eje. Asentamientos seguros frente a inundaciones catastroficas

Nombre del proyecto

Célula

Municipio

Inversion

(miles de $)

Contribucionala
brecha (hm?)

Programa K 129 Infraestructura para la Proteccion de
Centros de Poblacién y Areas Productivas Region
Zona Sur.

Valle de México_DF

Coyoacan

149.11

Programa K129 Infraestructura para la Proteccion de
Centros de Poblacion y Areas Productivas Regién
Zona Norte.

Valle de México_DF

Coyoacan

128.30

Infraestructura para la Proteccion de Centros de
Poblacién y Areas Productivas Regién Zona Centro

Valle de México_DF

Coyoacan

109.50

Programa de Proyectos de delimitacion de cauces y
zonas federales 2011.

Valle de México_DF

Coyoacan

158.39

Adquisicion y suministro de equipo e instrumental,
convencional y automatico, climatoldgico,
hidrométrico, de radio comunicacion

Valle de México_DF

Coyoacan

129.48

Infraestructura para la Proteccion de Centros de
Poblacién y Areas Productivas (Areas Productivas
Nacional).

Valle de México_DF

Coyoacan

1222.00

Adquisicion, Instalacion y Puesta en Marcha de 3
equipos de alimentacion ininterrumpida de energia
(UPS) para la proteccién de equipo de cémputo
destinado a la recepcion, procesamiento y
distribucion de productos meteoroldgicos.

Valle de México_DF

Coyoacan

5.20

Programa de Adquisiciones de vehiculos para
atencion al Programa de desarrollo de Infraestructura
para Proteccién de Centros de Poblacién y Areas
Productivas y emergencias hidrometeorolégicas.

Valle de México_DF

Coyoacan

18.02

Colaboracién Técnica para la elaboracion y revision
de estudios de Factibilidad, Estudios Basicos,
Proyectos Ejecutivos y Supervision dentro el
Programa de Proteccion a Centros de Poblacion.

Valle de México_DF

Coyoacan

28.29

Programa de Adquisiciones de Vehiculos para la
Proteccion de la Infraestructura Hidraulica y Atencion
de Emergencias.

Valle de México_DF

Coyoacan

12.40

Programa de Inversion de Adquisicion de Equipo
Operativo para la Proteccion y Seguridad fisica de la
Infraestructura Hidraulica y la Atencién de
Emergencias.

Valle de México_DF

Coyoacan

2.34

Programa prioritario de proyectos de delimitacion de
zonas federales, en cuencas vulnerables del territorio
nacional.

Valle de México_DF

Coyoacan

30.46

Adquisicion de 15 sistemas de almacenamiento de
gas hidrégeno y 16 sistemas de control de flujo,
deteccion y alarma en caso de fuga para estaciones de
radiosondeo atmosférico.

Valle de México_DF

Coyoacan

30.00

CATALOGO DE PROYECTOS
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Eje. Asentamientos seguros frente a inundaciones catastroficas

Nombre del proyecto

Célula

Municipio

Inversion
(miles de S)

Contribucion ala
brecha (hm?)

Adquisicion de 2 Juegos de Instrumentos Patrén para
Calibracién de Equipo Meteorolégico de las Redes
Meteoroldgicas Nacionales de Superficie.

Valle de México_DF

Coyoacan

13.00

Adquisicion de 60 Estaciones Meteoroldgicas
Automaticas (EMAs), para la automatizacién y
modernizacion de la Red Meteoroldgica Nacional de
Superficie en areas naturales protegidas clasificadas
como Parques Naturales

Valle de México_DF

Coyoacan

49.08

Adquisicion de equipo para el observatorio de
vigilancia atmosférica para contribuir a la red de
observaciones mundiales.

Valle de México_DF

Coyoacan

18.72

Adquisicion de Estaciones Sindpticas Meteoroldgicas
(ESIMES), para la automatizacién y modernizacién de
la Red Meteoroldgica Nacional de Superficie.

Valle de México_DF

Coyoacan

49.50

Adquisicién de ONCE (11) generadores de hidrégeno
para estaciones de radiosondeo atmosférico.

Valle de México_DF

Coyoacan

34.65

Adquisicion de sistemas de almacenamiento de
Hidrégeno para las estaciones de radiosondeo
atmosférico con sus respectivos sistemas de
deteccion y alarma en caso de fuga de gas.

Valle de México_DF

Coyoacan

25.00

Adquisicion de un radar meteorolégico Doppler de
banda C de doble polaridad para ser instalado en la
Cuenca del Valle de México.

Valle de México_DF

Coyoacan

35.00

Adgquisicién dos (2) estaciones de recepcién de
imagenes de los satélites meteorolégicos GOES y una
(1) estacion de recepcion de imagenes de los satélites
meteoroldgicos POES

Valle de México_DF

Coyoacan

10.00

Adquisicion y suministro de equipo e instrumental,
convencional y automatico; climatoldgico,
hidrométrico, y de radiocomunicacion para el nivel
nacional.

Valle de México_DF

Coyoacan

163.70

Adquisicion, Suministro e Instalacion de 8 gabinetes
(racks) para organizar equipo de cémputo y
servidores, alojados en el Centro de Cémputo
Meteoroldgico (CCM), de la Coordinacién General del
Servicio Meteorolégico Nacional (CGSMN).

Valle de México_DF

Coyoacan

1.20

Desarrollo de anteproyecto y proyecto ejecutivo para
la construccion de dos inmuebles y remodelacién de
dos inmuebles, para la Coordinacion General del
Servicio Meteorolégico Nacional (CGSMN).

Valle de México_DF

Coyoacan

7.00

Equipamiento para la Discusion Meteoroldgica en el
Centro Nacional de Prevision del Tiempo.

Valle de México_DF

Coyoacan

0.03
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Eje. Asentamientos seguros frente a inundaciones catastroficas

Nombre del proyecto

Mantenimiento Preventivo y actualizacion
tecnolégica del software y hardware a tres (3)

Célula

Municipio

Contribucionala
brecha (hm?)

Inversion

(miles de $)

R ., L, . Valle de México DF Coyoacan 4.00
estaciones de recepcion de imagenes de los satélites -
meteoroldgicos.
Obra civil para el emplazamiento de un Observatorio
) VP L P § . : y , rvaton Valle de México_DF Coyoacan 2.08
Regional de Vigilancia Regional de la Atmésfera -
Obra civil para la rehabilitacion de oficinas centrales
de la Coordinacién General del Servicio Valle de México_DF Coyoacan 15.00
Meteoroldgico Nacional (CGSMN).
Programa de adquisiciones basicas para el
equipamiento operativo de los Centros Regionales de L. ,
., X > Valle de México DF Coyoacan 20.31
Atencion de Emergencias y para los operativos de -
emergencia y rescate.
Programa de adquisiciones para el equipamiento de
los Centros Regionales de Atencién de Emergencias Valle de México_DF Coyoacan 48.30
2011.
Adquisicion d i ializad la atencid
quisicion .e equipo especializado para la atencion Valle de México DF Coyoacén 230.00
de emergencias -
Adquisicion de mobiliario y equipo destinado a los
Centros Regionales para la Atencion de Emergencia Valle de México_DF Coyoacan 52.00
ya existentes.
Equipamiento diverso para las obras de seguridad L. ,
L 3 K L. Valle de México DF Coyoacan 111.50
fisica integral en instalaciones estratégicas. -
Equipamiento diverso para los Centros Regionales L. ,
., i , Valle de México DF Coyoacan 250.00
para la Atencién Emergencia en el pais -
Programa de adquisiciones para el equipamiento de
los Centros Regionales de Atencion de Emergencias Valle de México_DF Coyoacan 48.30
2011
Plan de Modernizacion del Servicio Meteoroldgico L. ,
N Valle de México DF Coyoacan 1442.45
Nacional -
Infraestructura urbana Valle de México_DF Varios 6 749.00
Infraestructura urbana Valle de México_Mex Varios 9 829.00
Encauzamiento de rios Valle de México_Mex Varios 359.00
Medicién y procesamiento de datos de la L. i
X ., ) . Valle de México Mex Varios 140.00
instrumentacion del Rio de la Compaiiia. -
Construccion de la solucion definitiva del tramo
L. , L. Ixtapaluca-Valle de
superficial del Km. 3+700 al Km. 9+080, del Rio de Valle de México_Mex 800.00

la Compaiiia.

Chalco

CATALOGO DE PROYECTOS
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Eje. Asentamientos seguros frente a inundaciones catastroficas

Nombre del proyecto

Conservacion y mantenimiento del Rio de la

Célula

Municipio

Contribucion ala
brecha (hm?)

Inversion

(miles de $)

-, Valle de México Mex Varios 600.00
Compaiia. -
Construccién de estructuras de control y medicién en Ixtapaluca-Valle de
ued rructuras de o ymedial Valle de México_Mex xtapaly 1084.00
la cuenca alta del rio La Compaiiia - Chalco
Construccién de tunel en los Kilémetros faltantes del
, ~ L. Ixtapaluca-Valle de
Rio la Companiia. Km. 0+000 al 3+700 y del 9+080 Valle de México_Mex Chal 5000.00
alco
al 20+200
Conservacion y mantenimiento del Tunel de la L. Ixtapaluca-Valle de
. Valle de México Mex 450.00
Compaiiia. - Chalco
Mantenimiento a las estructuras hidraulicas y L. i
; - Valle de México Mex Varios 15.00
campamentos de la cuenca del Rio la Compapiia. -
Mantenimiento preventivo a los sistemas de izaje de
las obras de toma de las presas de la cuenca alta del Valle de México_Mex Varios 32.00
Rio la Compaiia.
Conservacion y mantenimiento de las estructuras de L. i
) -, Valle de México_Mex Varios 80.00
la cuenca del rio La Compaiiia -
Mantenimiento a los mecanismos de izaje y
compuertas de los carcamos de bombeo, obra de L. Valle de Chalco e
, _ Valle de México_Mex 126.00
toma del tunel Rio de la Compahiia y planta de - Ixtapaluca
bombeo “La Caldera”.
Mantenimiento a las estructuras de captacion del
, . " L. Valle de Chalco e
tunel Rio de la compaiiia y planta de bombeo “La Valle de México_Mex 50.00
" - Ixtapaluca
Caldera”.
Mantenimiento correctivo y servicio cada 200 horas
de operacidn, a los equipos electricos y de L.
P . quip Y w Valle de México_Mex Ixtapaluca 1160.00
combustién interna de la planta de bombeo “La -
Caldera”.
Conservacién y mantenimiento de la Lagunade
v” rony m s Valle de México Mex Chalco 100.00
Regulacion la Gasera -
0.00
Medicién y procesamiento de datos de la L. .
. ., ) Valle de México_Mex Varios 120.00
instrumentacion del Rio Ameca. -
Conservacion y mantenimiento del Rio Ameca. Valle de México_Mex Varios 400.00
Conservacion y mantenimiento de los afluentes del L. i
) Valle de México _Mex Varios 20.00
Rio Ameca. -
Conservacion y mantenimiento de las estructuras de L. i
) Valle de México Mex Varios 16.00
la cuenca del rio Ameca -
Construccion de estructuras de control y medicién en
Y Valle de México_Mex Varios 336.00

la cuenca alta del rio Ameca
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Eje. Asentamientos seguros frente a inundaciones catastroficas

, oo Contribucion a la Inversion
Nombre del proyecto Célula Municipio :
proy P brecha (hm?) (miles de $)
Conservacion y mantenimiento de los rios San Rafael L. X
. Valle de México Mex Varios 100.00
y San Francisco. -
Conservacion y mantenimiento de los afluentes de L. i
B . Valle de México Mex Varios 60.00
los rios San Rafael y San Francisco. -
D | ial tenimiento del Gran Canal d
esaz? ve parcial y mantenimiento del Gran Canal de Valle de México Mex Varios 160.00
Desagiie. -
D lve Parcial tenimiento a bord
esazolve Parcial y mantenimiento a bordos y Valle de México Mex Varios 70.00
estructuras del Dren General del Valle -
Desazolve parcial y mantenimiento del Canal de sales Valle de México_Mex Varios 25.00
Desazolve parcial y mantenimiento del Canal General Valle de México_Mex Varios 25.00
Desazolve parcial y mantenimiento del Dren Texcoco L. i
Valle de México_Mex Varios 29.00
Norte -
Desazolve parcial y mantenimiento del Bordo L. i
. Valle de México Mex Varios 25.00
Xochiaca -
Desazolve parcial y mantenimiento del Canal de L. i
Valle de México_Mex Varios 25.00
desfogue -
Desazolve parcial y sobreelevacion de bordos en los L. i
) Valle de México Mex Varios 25.00
Rios Coatepec y Manzano. -
Desazolve parcial y mantemiento del Rio Coxcacoaco. Valle de México_Mex Varios 25.00
Desazolve parcial y mantemiento del Rio Chapingo. Valle de México_Mex Varios 25.00
Desazolve parcial y mantemiento del Rio Papalotla. Valle de México_Mex Varios 25.00
Desazolve parcial del Rio San Bernardino. Valle de México_Mex Varios 25.00
Desazolve parcial de los Rios San Juan y Grande de
zolve parct ' vanysran Valle de México_Mex Varios 25.00
San Juan. _
Desazolve parcial y mantenimiento del Rio Santa
e' z Ve parcialy mantenimiento del Rio san Valle de México Mex Varios 25.00
Monica -
Desazolve parcial y mantemiento del Rio Texcoco. Valle de México_Mex Varios 25.00
Desazolve parcial y mantenimiento del Rio Xalapango Valle de México_Mex Varios 25.00
D lve Parcial tenimiento a bord
esazolve Parcia ,y mantenimiento a bordos y Valle de México Mex Varios 25.00
estructuras del Rio Churubusco Brazo Derecho -
D lve Parcial tenimiento a bord
esazolve Farcia ,\/ mantenimiento a bor ols v Valle de México_Mex Varios 25.00
estructuras del Rio Churubusco Brazo Izquierdo -
Desazolve Parcial y mantenimiento a bordos
zolve Farcay manenimi Y Valle de México_Mex Varios 25.00
estructuras del Dren Chimalhuacan | -

CATALOGO DE PROYECTOS
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Eje. Asentamientos seguros frente a

inundaciones catastroficas

o o Contribucién a la Inversion
Nombre del proyecto Celula Municipio 0
proy P brecha (hm?) (miles de S)
Desazolve Parcial y mantenimiento a bordos y L. X
. Valle de México Mex Varios 25.00
estructuras del Dren Chimalhuacan Il -
Desazolve Parcial y mantenimiento a bordos y
estructuras del Rio de los Remedios (tramo Av. Valle de México_Mex Varios 45.00
Central a Dren General del Valle)
Desazolve Parcial y mantenimiento a bordos
zolve Faraaty e rosy Valle de México_Mex Varios 25.00
estructuras dela Laguna el Fusible -
Desazolve Parcial y mantenimiento a bordos
zolve Farcaly imientoa porcosy Valle de México_Mex Varios 250.00
estructuras del Lago de Regulacion Horaria -
Desazolve Parcial y mantenimiento a bordos
zolve Farcialy mantenimien raosy Valle de México_Mex Varios 250.00
estructuras del Lago Churubusco -
Desazolve Parcial y mantenimiento a bordos
esazolve Farcialy mantenimien oraosy Valle de México_Mex Varios 32.00
estructuras del Lago Texcoco Norte -
Desazolve Parcial y mantenimiento a bordos y
estructuras del Rio de los Remedios (tramo Gran Valle de México_Mex Varios 45.00
Canal a Av. Central)
Control, Si trol de ob Rios, ) )
ontrol, Supervisién y control de obras en Rios Valle de México Mex Varios 133.10
canales y drenes -
Trabajos de Mantenimiento , Conservacion y
Modernizacién de Plantas de Bombeo en Canal de Valle de México_Mex Ecatepec 125.00
Sales.
Trabajos de mantenimiento a equipos de bombeo de L.
Valle de México_Mex Ecatepec 72.00
Plantas de Bombeo en canal de sales -
Trabajos de Mantenimiento , Conservacion y
Modernizacion de Plantas de Bombeo Casa Colorada Valle de México_Mex Ecatepec 97.00
Superficial (20 M3/seg.)
Trabajos de mantenimiento a equipos de bombeo de L.
L. Valle de México Mex Ecatepec 120.00
Planta de Bombeo Casa Colorada Superficial -
Trabajos de Mantenimiento , Conservacion y
Modernizacion de Plantas de Bombeo Casa Colorada Valle de México_Mex Ecatepec 90.00
Profunda (40 M3/seg.)
Trabajos de mantenimiento a equipos de bombeo de
Valle de México_M Ecat: 102.00
Planta de Bombeo Casa Colorada Profunda alle de Nexico_Tex catepec
Trabajos de Mantenimiento , Conservacion y
Modernizacion de Planta de Traspaleo Aguas Valle de México_Mex Ecatepec 90.00
residuales Texcoco Norte (1.50 M3/seg)
Trabajos de Mantenimiento , Conservacion y
Modernizacién de Planta de Rebombeo Rio de los Valle de México_Mex Ecatepec 50.00
Remedios - Dren General del Valle
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Eje. Asentamientos seguros frente a inundaciones catastroficas

Nombre del proyecto

Célula

Municipio

Inversion

(miles de $)

Contribucionala
brecha (hm?)

Trabajos de Mantenimiento , Conservacion y
Modernizacion de Caminos de Operacion del sistema
Hidrolégico del Valle de México.

Valle de México_Mex

Varios

68.00

Trabajos de Mantenimiento, Conservacién y
modernizacién a estructuras de control (Compuertas)
que se encuentran en el Dren General del Valle

Valle de México_Mex

Ecatepec

20.00

Trabajos de Mantenimiento, Conservacion y
modernizacidn a estructuras de control (Compuertas)
que se encuentran en el Rio Remedios e
incorporacion a Dren General del Valle

Valle de México_Mex

Ecatepec

20.00

Trabajos de Mantenimiento, Conservacién y
modernizacién a estructuras de control (Compuertas)
que se encuentran en el Rio Remedios y Gran Canal.

Valle de México_Mex

Ecatepec

20.00

Conservacion y Mantenimiento del Laguna Casa
Colorada, Reforzamiento de Bordos y Estructuras.

Valle de México_Mex

Ecatepec

52.50

Control, Supervision y control de obras en Plantas de
Rebombeo, Lagos y Caminos de operacion

Valle de México_Mex

Varios

92.65

Mantenimiento y rehabilitacion de los campamentos
y mecanismos de las cuatro plantas de bombeo del
sistema hidrologico del valle de mexico

Valle de México_Mex

Tlanepantla Ecatepec

39.50

Adecuacion de espacios en los patios de servicio de
las plantas de bombeo Casa colorada y Canal de Sales

Valle de México_Mex

Tlanepantla Ecatepec

26.50

Servicios de mantenimiento preventivo a los equipos
de combustion interna de la planta de bombeo casa
colorada superficial cada 200 horas efectivas de uso

Valle de México_Mex

Ecatepec

70.00

Servicios de mantenimiento preventivo a los equipos
de combustion interna y electricos de la planta de
bombeo canal de sales cada 200 horas efectivas de
uso

Valle de México_Mex

Ecatepec

90.00

Servicios de mantenimiento preventivo a los equipos
de combustion interna y electricos de la confluencia
del Rio de los Remedios y el Dren General del Valle de
México

Valle de México_Mex

Ecatepec

50.00

Control, Supervision y control de obras y servicios a
realizar para mantenimiento preventivo y correctivo

Valle de México_Mex

Varios

212.48

CATALOGO DE PROYECTOS
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